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Kontrollansvarlig miljg

Rambgll Norge har i oppdrag for Statens Vegvesen & fungere som kontrollansvarlig miljg i
forbindelse med bygging av senketunnel for E18 mellom Festningstunnelen og
Ekebergtunnelen.

Hensikten med Kontrollansvarlig miljg er tilstedevaerelse pa anlegget med jevnlige
befaringer, malinger, og kontroll av arbeidene relatert til mudring, tildekking og arbeid pa
land. Kontrollansvarlig miljg vil ha et overordnet ansvar for prgvetaking, klassifisering og
merking av forurensede gravemasser pa land, dokumentasjon av rene masser, samt
prgvetaking av sedimenter og vann. Kontrollansvarlig skal ogsa overvake
turbiditetsverdier i sjgen.

Kontrollansvarlig miljg skal loggfare observasjoner og gjennomfgre rapportering i henhold
til Statens Vegvesens kontrollplan, dokument nr. 0-M-207 og gjeldende utslippstillatelse
fra SFT, samt gjeldene prosedyrer for kontroll og oppfalging.

Kontrollansvarlig miljg skal i tillegg kontrollere at ngdvendige tiltak iverksettes for & sikre
laksens og sjggrretens vandringer inn og ut av Akerselva.

All overvaking i forhold til omgivelsene er tillagt utfarende entreprengr. Kontrollansvarlig
miljg kan ved behov verifisere entreprengrens overvaking.
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Entreprise Sgrenga

Kontrollansvarlig miljg oppgaver denne maneden
= Forkartlegging av masser mhp forurensningsgrad i K205.
»= Klassifisering av slam i renseanlegg.
» Beredskap for prgvetaking ved patreffing av forurensede masser.
* Prgvetaking av vann ut av AFS’s renseanlegg for kontroll i forhold til krav i SFTs
utslippstillatelse.

Prgvetaking av masser

Det er tatt i alt 10 prgver av masser pa Sgrenga i mars 2007. Prgve av slam fra
renseanlegg viste forurensningsklasse B, rankeprgve fra K205 viste klasse C og ved
forkartlegging av K205 ble det tatt 8 prgver hvorav 5 viste klasse A og 3 viste rene
masser. Omradet som ble kartlagt er vist i Analyseresultatene er lagt ved i vedlegg 1A.

Figur 1 Kartlegging av K205, Sgrenga, 21.03.07.

Prgvetaking av vann

Renseanlegget
Det er utfart prgvetaking av vann fra renseanlegget den 28.03.2007. Det er tatt prgve

av vann ut av anlegget (S@-V3). Prgven viste overskridelse av SFTs utslippstillatelse (gitt
24.11.05) med hensyn pa bly, krom og kobber, samt de organiske parametrene THC og
PAH(16). Metallinnholdet i vannprgven skyldes trolig partikkelbundede forurensninger,
mens innholdet av olje og PAH fra vannfasen kan ha sin opprinnelse fra
kreosotforurensede masser. Prgvetakingen er rapportert i S@145_280307_V, og
analysene er lagt ved i vedlegg 1A.
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Feltprgver
Det ble tatt prgver av vann fra byggegrop i K302 og K303 den 20.03.07 for & sjekke

innholdet av miljegifter i forhold til utslippstillatelsen, se figur 2. Det ble ogsa tatt en
prgve av sjgvann fra kaikant i det samme omradet. Prevene fra byggegrop viste innhold
av PAH over gjeldende utslippstillatelse. Analyseresultatene er rapportert i
S@143_200307_V og lagt ved i vedlegg 1A.

Figur 2 Prgve fra K303 til venstre og K302 til hgyre, Sgrenga, 20.03.07

Feltobservasjoner

Det ble sendt 2 RUHer denne maneden. Den 02.03.07 angdende at renseanlegget ble
tomt for slam for sent i henhold til AFSs egen prosedyre. Bildet i figur 3 viser at karene er
var helt fulle med slam fgr tsmming. RUH sendt inn fra den 07.03.07 gjaldt
mellomlagring av kreosotforurensede og andre masser pa mellomlager for arkeologi.
Dreneringen var tett, og det sto vann opptil 20 - 30 cm pa omradet. Dette medfarer fare
for spedning av forurensning mellom de ulike rankene.

Figur 3 Overfyllte kar ved tgamming av sedimentasjonsbasseng, 02.03.07.
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Massedisponering
Det er i mars 2007 levert rene masser til mottak som vist i tabell 1. Tallene er oppgitt i
tonn. 1 tillegg er 2 840 m® masser fra Sgrenga benyttet til tildekking i ytre Bjgrvika.

Tabell 1 — Rene masser fra Sgrenga levert til mottak, mars 2007.
Mottak Mengde (ca. tonn)

Grefsrud 35
Kirkeby 5748
Lahaugmoen 12 344
Yggeseth 4 432
Tildekking — ytre

Bjgrvika

TOTALT (tonn) 22 560

Nar det gjelder de forurensede massene, sa har disse blitt levert til Langgya i mars 2007.
Mengde av de ulike forurensningsklassene, samt mengde og mottak for andre typer
utkjgrte masser er vist i Tabell 2.

Tabell 2 Disponering av forurensede og andre masser i mars 2007, Sgrenga.

Massetype Mottak Mengde (ca.
tonn)

Klasse A — lett forurenset Langgya 1825
Klasse C - forurenset Langegya 5 306
Alunskifer Grefsrud 167
Stein Johan Rognerud 4 831
Betong Skjetten 654
Bentonitt Grefsrud 22
Asfalt Losby 32
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Entreprise Sjgdelen

Kontrollansvarlig miljg oppgaver denne maneden
*= Kontroll av entreprengrens turbiditetsovervaking.
= Etterkontroll av sjgbunn etter fjerning av forurensede sedimenter
= Vannovervaking (midlertidig stopp i uke 10 til uke 16) i forbindelse med mudring
for senketunnel.
= Feltobservasjoner av sikringstiltak og generelt pavirkning av ytre miljg i
forbindelse med anleggsarbeidene.

Anleggsaktiviteter i mars

I mars 2007 har anleggsaktivitetene pa Sjgdelen bestatt i & mudre forurensede masser
fra Bjgrvikautstikkeren og Paulsenkaia, og levere disse til godkjent mottak. Noen omrader
med gjenveerende forurenset sjgbunn er ogsd mudret pa gstsiden av Paulsenkaia og
vestsiden av Bjgrvikautstikkeren.

Rene masser er benyttet til tildekking i ytre Bjarvika, og fra 26.03.07 ogsa i Pipervika.
Agder Marine har i slutten av mars foretatt en pilotdumping med sin spesialkonstruerte
lekter i ytre Bjgrvika, inn mot Vippetangen.

Provetaking og rapportering
Oversikt over rapporter levert fra Sjgdelen i denne perioden er gitt i vedlegg 1B.

Etterkontroll av sjgbunnen i Bjgrvikautstikkeren, Akerselva, Bispevika og
tilgrensende omrader.

Det ble gjennomfgart etterkontroll av omrader med antatt ren sjgbunn for a kontrollere
om massene tilfredsstilte kravet til rene masser for tildekking, tilstandsklasse I1I.
Kontrollene ble gjennomfegrt 15.03.07 og 26.03.07, og ble utfagrt ved grabbprgvetaking.
Analysene viste at massene i Bispevika vest for Paulsenkaia, Paulsenkaia, Akerselva og
Bjgrvikautstikkeren tilfredsstilte kravet til renhet. | omradet vest for Bjarvikautstikkeren
ble det pavist kvikksglv, PAH16, PCB7 og TBT i tilstandsklasse 111, og benso(a)pyren i
klasse IV. Analyseresultatene er lagt ved i vedlegg 1B.

Figur 4 Grabb benyttet til prgvetaking, til hayre masser i grabb fra BU-FS1, 15.03.2007.
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Vannovervaking — senketunneltraséen

Det er gjennomfgrt prgvetaking i forbindelse med mudring og tildekking ved 2
anledninger i mars 2007. Kart over prgvepunkt som er benyttet er vist i vedlegg 1B. Valg
av prevepunkt er foretatt pd bakgrunn av anleggsaktiviteten i omradet, for & visualisere
en eventuell spredning fra arbeidet. Ved valg av prgvepunkt er det i tillegg tatt hensyn til
den fremherskende vannfgringen i Akerselva, dens nye utlgp gjennom apningene i
utstikkerne og hovedutlgpet ved valg av prgvepunkt.

Av de i alt 28 vannprgvene viser 11 verdier over 10 NTU. Malte turbiditetsverdier
representerer kun et gyeblikksbilde av situasjonen i pravepunktene pa gitte dyp.
Kontinuerlige turbiditetsmalinger i henhold til gjeldende tillatelse gjennomfares av
entreprengr.

Analyseresultatene er lagt ved i vedlegg 1B, og fargekodet bade i forhold til
tilstandsklasser i SFTs veileder 97:03, og i forhold til utslippstillatelse for vann fra

byggegrop.

Turbiditet — Bjgrvika, Bispevika og Akerselva

Entreprengren har gjennomfgrt kontinuerlige turbiditetsmalinger med en frekvens pa 5
minutter fra flere malepunkter i mars 2007. Malepunktene og periode disse har veert i
bruk er vist i Tabell 3 og i kart for plassering er vist i vedlegg 1B. | vedlegget er ogsa
daglige grafer over turbiditeten lagt ved. Vi ser at referansemaleren ved Sgrengkaia har
gitt ustabile verdier fra uke 12.

Tabell 3 Turbiditetsmalere i bruk i forbindelse med overvaking av mudring i Bjgrvika og
graving i Bjgrvikautstikkeren og Paulsenkaia, mars 2007.

Mp 4 Referansestasjon ved Sgrengkaia Hele perioden

Utenfor Paulsenkaia pa Bispevikasiden — ved

Mp 10 graving i utstikkerene Uke 10-12

Mp 12 P& utsiden av Bjgrvika ved Vippetangen. Hele perioden
Mp 13 Hovedgya — tildekking Hele perioden
Mp 14 Pipervika — tildekking 27.03-31.03

Feltobservasjoner

| perioden 01.03 — 31.03.07 ble det fortsatt patruffet lommer og skuldre av heterogene
kontaminerte masser i utstikkerne under gravearbeidene. | traséen i Bjgrvika har det for
det meste blitt gravd i ren marin leire, samt fjerning av noen felt for deponering.

Vannfgringen i Akerselva & jevnt rundt 2-5 m3/s i mars.

Skanska/Balder mudrer enna i restene av Paulsenkaia, og treffer pa heterogene
oljeholdige masser. Dette medfgrer fremdeles noe utslipp til overflaten av diesel,
hydraulikkolje, syntetiske oljer, kreosot og gammel bunkersolje i lgpet av mars. Det er
observert mangelfull bruk av oljelenser, binde-, og dispergeringsmidler i forbindelse med
disse utslippene.

I massene som tas opp med grabb fra bunn av senketunnel traséen i Bjgrvika er graden
av kontaminering kraftig redusert. Den marine leirens renhetsgrad er god mhp.
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tildekking.

Skutesidene pa lekterne rengjgres med sjgvann vha grabb. Lette kontaminerte partikler
lgses ut i vannfasen, og drenerer over i havnebassenget. Turbiditeten stiger raskt pga.
det partikkelmettede sjgvannet. Vannfasen inneholder organiske mikroforurensninger
(BTEX, Olje, THC, PAH, PCB, TBT etc.) og tungmetaller. Det foreligger tidvis tydelig
oljefilm i overflaten under arbeidene. Dette kommer som et resultat av at lekterne fylles
for fulle under mudringsarbeidet

Massedisponering
Disponering av rene og forurensede masser fra Sjgdelen er vist i tabell 4 og 5.

Tabell 4 Disponering av rene masser, Sjgdelen, mars 2007.

Tildekking ytre Pilot tildekking — Tildekking Pipervika

Bjgrvika (m3) Agder Marines lekteri | (m3)
ytre Bjgrvika

2 250 7 200 3800

Tabell 5 Disponering av forurensede masser, Sjgdelen, mars 2007 (uke 10-13).

Massetype Mottak Mengde (m3)
Sediment Langgya 17 700

Sediment Malmgykalven 500
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Entreprise Havnelageret

Prgvetaking av masser
Det er ikke tatt prave av masser pa Havnelageret i mars.

Prgvetaking av vann

Det ble tatt en prgve av vann i sedimentasjonsbassenget den 28.03.07. Prgven er
rapportert i HL70_280307_V. Prgven viste ingen overskridelser av SFTs utslippstillatelse.
Bilde fra sedimentasjonsbassenget ved prgvetakingstidspunktet er vist i Figur 5.

Analyseresultatene er lagt ved i vedlegg 1C.

Figur 5 Havnelageret, 28.03.07.

Feltobservasjoner
Det har samlet seg en del slam i bunnen av sedimentasjonsbassenget.

Massedisponering
Masser er disponert som vist i tabell 6 pd Havnelageret i mars 2007. Tabellen viser tall
fra NCCs egne oversikt over utkjgrte masser.

Tabell 6 Disponering av masser fra Havnelageret i m® oppgitt av NCC for mars 2007 (uke
10-13).

Massetype Mottak \‘Mengde (ca. m3)
Klasse B — noe Lindum - Drammen 2
forurenset
Leire Stokkerasen og Skedsmo 740
Stein Grorud lager, Stokkerdsen og Skedsmo 15
Betong Stokkerasen og Lundekroken 5
Asfalt Stokkerasen 3
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Vedlegg 1A — Entreprise Sgrenga

Masseprgver fra Sgrenga, mars 2007.

Preve-
takings- Hentet Pravetakin Total
rapport Merking fra gs dato  Taerrstoff | As Ph Cd Cu Cr Hg Ni In PAH16 PCBT THC BTEX |klassifisering |Lepenr
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ma/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg’kg mg'kg mg/kg
nr % TS TS TS TS TS TS TS TS TS 15 TS  pg/kg TS
10 B0 E 100 25 1 50 100 2 0,01 130 Rene masser
20 200 g 200 160 1 B0 600 20 200 Klasse A
40 300 12 1000 250 7 200 1500 100 1000 Klasse B
slam fra
renseanl
141 SE-R1-01) egy 02032007 615 a7 16 01 25 19 0034 2 a5 23 i.a. ga0 <15 |Klasse B 1226
142 S@E-R1-01) K205 07.03.2007 G652 83 250 2B 160 30 034 B0 830 49 0332 [l -15 1227
SE-F1, 0-
144 3m K205 | 21.03.2007 902 14 50 <0055 48 14 0028 18 56 0g <0.004 74 - Klasse A 1228
SE-F2, 0
144 3m K205 | 21.03.2007 905 77 62 0,18 36 15 0029 23 78 0,24 <0.004 <40 <16 [Klagse & 1128
SE-F3,0- Rene masser
144 3m K205 | 21.03.2007 881 4 29 <0057 29 17 0,031 19 a1 12 <0.004 65 <15 205
SE-F4, 0
144 0.Brm K205 21032007 838 3, B3 023 a1 17 01 24 130 0&7 <0.004 55 <15 [Klasse A 128
SE-F4 Rene masser
144 06-33m | K205 21032007 859 BA 14 <0058 21 15 0008 23 a1 023 <0.004 <40 <15 205
144 SE@-Fo 0 K205 21.03.2007 a0 43 72 01 8.2 " oooz 19 33 =020 =0.004 =40 <15  |Rene masser 205
144 SE@-F6 0 K205 21032007 662 32 a0 12 59 16 013 49 140 24 <0.004 =40 <15 [Klasse A 128
144 SE-F7 | KZ05 21032007 8B B3 61 023 66 19 0,16 28 150 58 <0.004 28 <15  [Klasse A 1128
*Xylen = 2,8ug/kg
Vannprgve fra renseanlegget, Sgrenga, mars 2007.
THC Sum Suspende
Prevetakings Arsen, As Bly, Ph Kadmium, Krom, Cr Kobber, HKvikkselv, Nikkel, Sink,Zn Totalsum PAH(16) Turbiditet rtstoff, SS
Prevemerkning dato ng/L) (g/L) Cd (pg/L) (po/L) Cu f{pg/L) Hg (pg/L) Ni{pg/L) (pg/L) {Ba/L) mg/L) (FTU) (mg/L)
SFTs utslippstillatelse 20 11 1 10 18 2 50 150 500 15
SE-Y3 28.03.2007 <10 21 =1 33 26 0,07 43 106 1600 52 1050 870
Vannprgver fra K302, K303 og kaikant mot fjorden, Sgrenga, mars 2007.
THC Sum PCB {7) Suspendert
Prevetakings Arsen, As Bly, Pb Kadmium, Krom, Cr Kobber, HKvikkselv, HNikkel, Sink, Zn Totalsum PAH(16) Totalsum Turbiditet stoff, 85
Prsvemerkning dato (g/L) gL} Cdpg/l) (po/l) Cuipg/l) Hgipg/l) Niggl) {po/L) pyL) o) pgyl) (FTLY (my/L)
SFTs utslippstillatelse 20 11 1 10 18 2 50 150 500 15
SE-FV1 20.03.2007 =4 0.47 012 0.71 24 0.011 18 11 54 27 =0.04 8.4 9.6
SE-FV2 20.03.2007 =4 45 0.14 73 8.5 0.009 7 19 120 46 =0.04 120 280
SE-FV3, Tm 20.03.2007 =4 0.35 <0.07 42 8.1 0.007 16 10 =40 0.04 =0.04 19 26
Sum Acenaft Benzo(a) Benzoih) Benzo(k)f Benzo(a) Indeno(1,2, Dibenzo(a,h Benzoiy,
PAH{16) Haftalen ylen Acenaften Fluoren Fenantren Antracen Fluorant Pyren antracen Crysen fluorante luorante pyren  3,cdjpyren )antracen h,ijperyl
o) o) Qo) Ged) o) Ggl) Qo) en o) o) Qo) @ol)  nggl) npgl)  @ol) o) gl)  en (ugl)
27 36 0z 65 49 82 0.4 19 09 0.03 0.0z =<0.01 =0.01 =<0.01 =<0.01 =0.01 =<0.01
46 048 0.2 g9 6.5 1 1.7 9 4.3 0.23 0.a 0.4 0.1 0.19 0.08 0.0z 0.05
0.04 0.03 =0.01 =001 <0.01 0.1 =0.01 =001 <0.01 =001 =0.01 =0.01 =0.01 <0.01 =001 =0.01 <0.01
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Vedlegg 1B — Entreprise Sjgdelen

OVERSIKT OVER RAPPORTERING - SJZDELEN — MARS 2007

RAPPORTER
Prgvetakingsdato Rapportnr Medie Hendelse Hvor Rapportdato
Bjarvikautstikkeren
01.03.2007 OHL61_010307_V vann Mudring/graving og Akerselva 16.03.2007
Bjavikautstikkeren og
06.03.2007 OHL62_060307_V vann Mudring/graving Paulsenkaia 16.03.2007
uke 10 OHL62_060307_T | turbiditet | Overvakning, uke 10 30.03.2007
Bjarvikautsikkeren,
Paulsenkaia,
Akerselva, Bispevika
15.03.2007 OHL63_150307_S | sediment Etterkontroll og Bjgrvika 19.03.2007
uke 11 OHL63_150307_T | turbiditet | Overvakning, uke 11 30.03.2007
uke 12 OHL64 220307 _T | turbiditet | Overvakning, uke 12 30.03.2007
26.03.2007 OHL65 260307 _S | sediment Etterkontroll Bjgrvikautstikkeren | 29.03.2007
uke 13 OHL65 260307 _T | turbiditet | Overvakning, uke 13 17.04.2007
NOTATER
06.03.2007 Notat om overvaking i forbindelse med fiskevandring
21.03.2007 Massekvalitet i graveskraningene i Bjarvikautstikkeren og Paulsenkaia etter tiltak.

23.03.2007 Sjgbunnens tilstand i senketunneltraséen per 15.mars 2007
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Etterkontroll/kartlegging av sjgbunn vest for Bjgrvikautstikkeren
Prevemer Prevetaking
king = dato TS As Ph Cd Cu Cr Hg Hi Zn
Yo mgkgTS mgkgTS mgkgTS mgkgTS mgkgTS mgkgTS mgkgTS mgkg TS
SFT 97:03 <20 <30 <0,25 <35 <70 <0,15 <30 <150
SFT 87:03 20-80 30120 0,251 35150 T0-300 0,15-0,6 30-130 150-T00
SFT 97:03 80-400 120-600 1-5 150-T00  300-1500 0,6-3 130-600  TOO0-3000
SFT 97:03 400-1000  600-1500 510 T00-1500 1500-5000 36 600-1500 3000-10000
SFT 97:03 >1000 >1500 >10 >1500 >5000 6 >1500 >10000
Bj-F51 | 15.03.2007 633 B9 120 074 74 33 033 30 260
BU-F51 | 15.03.2007 703 3 12 =0.071 15 17 0016 17 43
AK-FS1 | 15.03.2007 B3 75 35 =0.079 39 28 019 27 100
PE-F51 | 15.03.2007 B339 37 1" =0.072 17 24 0011 25 63
Bi-FS1 | 15.03.2007 659 39 16 =0.076 23 25 0,046 24 74
B-F31 | 26.03.2007 725 29 29 =01 18 2B 0 25 B9
Provemer Provetaking Benzo(a)p Sum
king s dato THC Total yTen PAH16 PCBT PCBT* TBT
mgkgTS mogkgTS mgkgTS mokg TS mgkg TS ug/kg
SFT 97:03 0,01 <0,3 <0,005 <q
SFT 8703 0.01-0.05 0,3-2 0,005-0,025 1-5
SFT 97:03 0.05-0.2 2-6 0,025-0,1 5-20
: 0.2-0.5 6-20 0,1-0,3 20-100
>0.5 >20 >0,3 >100
15.03.2007 200 0,36 44 0,025 0,05 12
BU-F31 | 15.03.2007 16 <0.01 0,01 0,004 0,005 <1
AK-FS1 | 15.03.2007 110 003 057 =0.004 =0.004 <
PK-FS1 | 15.03.2007 14 0,01 023 =0.004 =0.004 <1
Bi-F51 | 15.03.2007 (=R 5] 0,05 13 =0.004 =0.004 24
Bi-FS1 | 26.03.2007 =40 =<0.01 =0.20 «0.004  =0.004 <1






