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1 Anslagprosessen

1.1 Referanseprosjekter

Anslagssamling onsdag 11.06.2014 Bruer i syd

Rolle Navn Firma Referanseprosjekt

Prisgiver Ragnar Langberg Rambgl Bjgrvikatunnelen

Prisgiver Asbjgrn Valen SW Hardangerbrua, Stordabrua, Bemlabrua
og Askgybrua. Data fra Storebaltbrua i
Danmark er ogsa brukt.

Prisgiver Bernt Jakobsen SwW KVU E39 Skei -Alesund og KVU E39
Aksdal-Bergen.

Prisgiver Bj@rn Isaksen Vegdirekt

Prisgiver Johannes Veie SVV

Prisgiver Terje Gjelvold SW

Prisgiver Asbjgrn Valen SW

Prisgiver Torgeir Evjen Sweco/VT | Marineoperasjoner; pagaende prosjekt

T for oljeselskaper, Forsvaret, rederi; eks;

FPSO Schiehallion, Utvidelse av
Hangytangen, planlegging av
boreoperasjoner for kjerneprgver i
havbunnen for detaljplanlegging av
Rogfast-tunellen, konsept, feed og
teknisk Igsning for installasjon av
undervannsturbiner ( 2013 -2014)
Scotland, Marineoperasjoner Qatar 2012,
Transport av rgrdeler for undervanns
installasjon i havet utenfor Nigeria og
Angola ( 2011 -2013):

Prisgiver Anders Bleie Sweco/ Hardangerbrua, tarnfundament-anslag
Boknafjordbrua/Heidrun fundament.
Reérbro; Anslag kryssing av Sognefjorden

Prisgiver Stein Knoph Sweco Rérbru; ikke direkte referanse. Brukt

Bjgrvika, Fehmern, studier fra kryssing av
Sognefjorden.
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Prisgiver Amund Geicke Sweco Enhetspriser pa betong (inkl armering,
spennarmering, forskalig, betong, rigg og
drift, innstgpningsgods) for fundamenter
(20.000 NOK pr m3) er hentet fra Skanska
som gav disse til oss ved Havsul offshore
wind park prosjektet til Vestavind
Offshore AS.

Prosjektleder Ove Solheim SW

Prosessleder Kasper Normealan Concreto

Anslagsleder Jan Havard @verland | Sweco

Datastgtte @ystein Lgvdal Sweco

Knutsen

Anslagssamling torsdag 12.06.2014 Tunneler og veg i dagen

Rolle Navn Firma Referanseprosjekt

Prisgiver Tore Braaten SV

Prisgiver Sondre Stgrkersen SW Rv. 13 Ryfast og E39 Eiganestunnelen

Prisgiver Erling Graarud Vianova

Prisgiver Livar Ulvestad SWV

Prisgiver Marius Hofseth SWV

Prisgiver Terje Gjelvold SW

Prisgiver @yvind Holemark SW E6 Boksrud- Minnesund Fellesprosjektet E6/
Dovrebanen

Prisgiver Bent Aagaard Sweco Erfaringspriser Rogfast Anslag, Lérentunnelen
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Prisgiver Jan K.G.Rhode Sweco
Prosjektlede | Ove Solheim SW
r
Prosessleder | Kasper Normealan Concreto
Anslagsleder | @ystein Lgvdal Sweco
Knutsen
Datastgtte Jan Havard @Verland Sweco
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2 Kalkulasjon

2.1 Kalkylestruktur

| K4 Undrumsdal Patterrod via M

[
A Vegi dagen

Al Vei i dagen (HT)

A3 Planfrittkryss E6 Patterred

A4 Planfrittiayss Innfartsveg Mo

AS Planfrittiayss Skoppum

A6 Planfrittkryss E18 Undrumsd

A7 Massetransport - deponering

A8 MVA

8 Bro

-

€ Fielitunnel

€1 Undersjoisktunnel 2xT13 (K2

C1.1 Hovedprosess 31 32 33 Spr

€1.2 Hovedprosess 3435 36 V&

€1.4 Hovedprosess 4 o9 6 VA-o

€2 Tunnler over vann 2xT9,5

€3 Tunneler over vann 2xT9,5

c4 MVA

T L‘

U Ytre miljs

U7 Marked

UL1 Uspesifisert  forhold til det

™
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2.2 Kalkyletabell
Alle belgp er i 1000 kr.
Post Navn Type Lav Sanns. Hoay Forv. kost Std. avvik
A Veg i dagen Sum 2154 182 124 590
Al Vei i dagen (H7) Enh.pris 99 110 132 450 748 51532
m 3935 3935 3935
A3 Planfrittkryss E6 Enh.pris 180 000 200 000 240 000 208 190 23 955
Patterrgd
stk 1,000 1,000 1,000
A4 Planfrittkryss Enh.pris 135 000 150 000 180 000 156 175 17 875
Innfartsveg Moss
stk 1,000 1,000 1,000
A5 Planfrittkryss Skoppum  Enh.pris 63 000 70 000 84 000 72 887 8 366
stk 1,000 1,000 1,000
A6 Planfrittkryss E18 Enh.pris 135 000 150 000 180 000 156 174 17 840
Undrumsdalen
stk 1,000 1,000 1,000
A7 Massetransport - Enh.pris 0,180 0,200 0,240 679172 77 639
deponering
m3 3263 000 3263000 3263000
A8 MVA % 25,00 25,00 25,00 430 836 24918
paslag
B Bro Sum 782 337 173 546
B1 Bro over Mossesundet Enh.pris 500 700 900 782 337 173 546
m 1116 1116 1116
C Fjelltunnel Sum 11 548 414 812 696
C1.1 Hovedprosess Enh.pris 101 112 134 3780542 431 350
31_32_33 Sprengning,
injisering,
stabilitetssikring
m 32 400 32 400 32 400
C1.2 Hovedprosess Enh.pris 112 125 149 4196 127 476 085
34_35_36 V&F sikring,
portal/vent.tarn,
tekniske installasjoner
m 32 400 32 400 32 400
C14 Hovedprosess 4 og 6 Enh.pris 23 26 31 876 761 99 758
VA- og veg i tunnel
m 32 400 32 400 32 400
K4 Undersjgisktunnel Undrumsdal-Patterrad via Moss midt 8
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Alle belgp er i 1000 kr.
Post Navn Type Lav Sanns. Hoay Forv. kost Std. avvik
c2 Tunnler over vann Enh.pris 360 400 480 264 513 30 090
2XT9,5
m 635,0 635,0 635,0
C3 Tunneler over vann Enh.pris 360 400 480 120 789 13 800
2XT9,5
290,0 290,0 290,0
c4 MVA % 25,00 25,00 25,00 2309 683 162 539
paslag
P Byggherrekostnader Sum 1737 418 248 683
P1 Byggeherrekostnader % 10,00 12,00 14,00 1737 418 248 683
og prosjektering paslag
Q Grunnerverv Sum 163 845 9785
Q1 Kostnadselement av % 1,005 1,010 1,015 163 845 9785
Grunnerverv paslag
U Usikkerhetsfaktorer Sum 5190 504 4 645 533
Ul Beslutningsprosess Faktor 0,900 1,000 1,200 674 289 1961 257
U2 Teknologisk utv, Faktor 0,950 1,000 1,000 -341 283 367 623
U3 Grunnforhold Faktor 0,900 1,000 1,300 1345927 2646 232
U4 Geometri - Faktor 0,950 1,000 1,050 1463 636 800
standardvalg og tiltak
us Naboforhold Faktor 0,950 1,000 1,100 338816 981 099
U6 Ytre miljg Faktor 1,000 1,000 1,100 676 879 727 165
u7 Marked Faktor 0,800 1,000 1,200 7 595 2564 077
us Prosjektorg Faktor 0,900 1,000 1,100 -2181 1283991
u9 Styringssystemer Faktor 1,000 1,000 1,020 137 501 146 588
u10 Drift og vedlikehold Faktor 1,000 1,020 1,050 394 901 322472
U1l Uspesifisert i forhold til Faktor 1,100 1,150 1,200 1956 597 527 110
detaljeringsgrad
X Hendelser Sum 0 0
Totalsum: 21 576 699 4816 943
K4 Undersjgisktunnel Undrumsdal-Patterrad via Moss midt 9
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3 Resultat

3.1 Kalkyleresultat

Overslag
Prisniva 2014
Krav til ngyaktighet 40,0 %
P50 kostnad 21 337,86 mill. kr.
Forventet kostnad 21 576,70 mill. kr.
Standardavvik 4 816,94 mill. kr.
Relativt standardavvik 223 %
Det er 92% sannsynlighet for at kalkylen ligger
mellom
Nedre verdi 12 802,72 mill. kr.
@vre verdi 29 873,01 mill. kr.
Hovedposter
Veg i dagen 10,0 % av total 2 154,18 mill. kr.
Bro 3,6 % av total 782,34 mill. kr.
Fjelltunnel 54 % av total 11 548,41 mill. kr.
Byggherrekostnader 8,1 % avtotal 1737,42 mill. kr.
Grunnerverv 0,8 % av total 163,84 mill. kr.
Usikkerhetsfaktorer 24 % av total 5190,50 mill. kr.
Hendelser 0,0 % av total 0,00 mill. kr.

K4 Undersjgisktunnel Undrumsdal-Patterrgd via Moss midt
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3.2 S-kurve
15%: 16 805
45%: 20 789
50%: 21 338
85%: 26 536

Det er 92% sannsynlig at

kostnaden ligger innenfor
85% P50 + 40,0%
50%
15%

16 805 Alle tall i millioner kr.
21 338
26 536

3.3 Prosesslederens kommentarer

For 2 komme frem til kostnader pa denne traseen fra Undrumsdal ved E18 i vest til Pattergd ved
E6 i gst er det utfart 2 ulike Anslagsprosesser. Disse er i ettertid «sydd sammen» til en trase og
ett kostnadsoverslag. Anslag for broen ble utfert 11.juni mens veg i dagen og «tunnel pa land »
ble gjennomfert i et anslag 12.juni.

K4 Undersjgisktunnel Undrumsdal-Patterrgd via Moss midt 11
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Element A:
e Veg idagen Im-pris fordelt pa vanskelig og enkelt terreng
e Planskiltkryss som RS

e Massehandtering fra undersjgisktunnel: Mottak og handtering av alle tunnelstein fra
pahuggsomradene, inntil 40 km-snitt 30km.

Element B:

e Bro over Mossesundet er oppgitt med enhetspris kr/m

Element C:
e Tunneler pa land er kalkulert med en «sannsynlig» Im-pris pa 400 000,-

e Undersjgisktunnel er splittet opp i 3 element HP31-33, HP34-36, HP 4 0g 6

Element P: Byggherrekostnader sannsynligverdi 12 %

Element Q: grunnerverv satt til 1 %.

Usikkerhetsfaktorer

e For elementene A, B og C2-3 hhv veg i dagen, Mossesundet bro og «tunneler pa land» er
det benyttet grove lgpemeter priser, hvor det meste er innbakt, her er ikke faktoren
uspesifisert ift detaljeringsgrad tatt med i usikkerhetskalkylen. Noe som er ihht handbok
R764 Anslagsmetoden. For C1 Undersjgisktunnel er faktoren uspesifisert ift
detaljeringsgrad tatt med (15 %). Her er det noe mer spesifisert kalkyle og dermed
naturlig & ta med denne faktoren. Faktoren skal kompensere bla for en mulig usikkerhet
omkring et tredjelgp (en mindre ventilasjons-/service-tunnel), kompenserende tilak i
kommuner (ulempe erstatning for eksempel ift massehandtering fra pahugg) - som vil
vaere en miljg- og sikkhetsutfordring. Evt vendetunnler for mulighet til & snu om
tunnelen stenges. Se skisser under;

K4 Undersjgisktunnel Undrumsdal-Patterrad via Moss midt
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SWECO ﬁ
Ekstra tiltak for tunnelene
A X
Ejektorlufting i arealer i // =——\____ _ _ w/ —L—
hengen \ “_
Ejektorlufting i arealer i \ Va ".“ , ,./
servicetunnel . | ’; \ )
Vendetunnel e
— f
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4 Bilag
4.1 Kalkyleposter
A Veg i dagen
Beskrivelse/forutsetninger Sum
Forventet kostnad denne post 2154 181 899
Al Veiidagen (H7)
Beskrivelse/forutsetninger Spesifisert
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hgay verdi Veiet middel
Mengde (m) 3935 3935 3935 3935
Enhetspris (kr) 99 000 110 000 132 000 114 532
Forventet kostnad denne post 450 748 110
A3 Planfrittkryss E6 Patterrgd
Beskrivelse/forutsetninger Spesifisert
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hoy verdi Veiet middel
Mengde (stk) 1,000 1,000 1,000 1,000
Enhetspris (kr) 180 000 000 200 000 000 240 000 000 208 240 318
Forventet kostnad denne post 208 190 068
A4 Planfrittkryss Innfartsveg Moss
Beskrivelse/forutsetninger Spesifisert
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hay verdi Veiet middel
Mengde (stk) 1,000 1,000 1,000 1,000
Enhetspris (kr) 135 000 000 150 000 000 180 000 000 156 180 239
Forventet kostnad denne post 156 175 099

K4 Undersjgisktunnel Undrumsdal-Patterrad via Moss midt
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A5 Planfrittkryss Skoppum
Beskrivelse/forutsetninger Spesifisert
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hgay verdi Veiet middel
Mengde (stk) 1,000 1,000 1,000 1,000
Enhetspris (kr) 63 000 000 70 000 000 84 000 000 72884 111
Forventet kostnad denne post 72 886 600
A6 Planfrittkryss E18 Undrumsdalen
Beskrivelse/forutsetninger Spesifisert
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hgay verdi Veiet middel
Mengde (stk) 1,000 1,000 1,000 1,000
Enhetspris (kr) 135 000 000 150 000 000 180 000 000 156 180 239
Forventet kostnad denne post 156 173 677
A7 Massetransport - deponering
Beskrivelse/forutsetninger Spesifisert
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hoy verdi Veiet middel
Mengde (m3) 3263 000 3263 000 3263 000 3263 000
Enhetspris (kr) 180,0 200,0 240,0 208,2
Forventet kostnad denne post 679 171 965
A8 MVA
Beskrivelse/forutsetninger Mva
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hay verdi Veiet middel
Paslag (%) 25,00 25,00 25,00 25,00
Forventet kostnad denne post 430 836 380

K4 Undersjgisktunnel Undrumsdal-Patterrad via Moss midt
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B Bro
Beskrivelse/forutsetninger Sum
Forventet kostnad denne post 782 337 036
B1 Bro over Mossesundet
Beskrivelse/forutsetninger Spesifisert
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hoy verdi Veiet middel
Mengde (m) 1116 1116 1116 1116
Enhetspris (kr) 500 000 700 000 900 000 700 000
Forventet kostnad denne post 782 337 036
C Fjelltunnel
Beskrivelse/forutsetninger Sum

Forventet kostnad denne post

11 548 413 618

C1 Undersjgisktunnel 2xT13 (K2-T3-A)

Beskrivelse/forutsetninger

Sum

Forventet kostnad denne post

8 853 429 054

Cl1.1 Hovedprosess 31 32 33 Sprengning, injisering, stabilitetssikring

Beskrivelse/forutsetninger Spesifisert

Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hay verdi Veiet middel
Mengde (m) 32 400 32 400 32 400 32400
Enhetspris (kr) 100 783 111 981 134 377 116 595

Forventet kostnad denne post

3780541 744

K4 Undersjgisktunnel Undrumsdal-Patterrad via Moss midt
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C1.2 Hovedprosess 34 35 36 V&F sikring, portal/vent.tarn, tekniske
installasjoner
Beskrivelse/forutsetninger Spesifisert
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hgay verdi Veiet middel
Mengde (m) 32 400 32 400 32 400 32 400
Enhetspris (kr) 112 056 124 506 149 407 129 636
Forventet kostnad denne post 4196 126 682
C1.4 Hovedprosess 4 og 6 VA- og veg i tunnel
Beskrivelse/forutsetninger Spesifisert
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hgay verdi Veiet middel
Mengde (m) 32 400 32 400 32 400 32 400
Enhetspris (kr) 23 400 26 000 31 200 27071
Forventet kostnad denne post 876 760 627
C2 Tunnler over vann 2xT9,5
Beskrivelse/forutsetninger Spesifisert
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hoy verdi Veiet middel
Mengde (m) 635,0 635,0 635,0 635,0
Enhetspris (kr) 360 000 400 000 480 000 416 481
Forventet kostnad denne post 264 512 975
C3 Tunneler over vann 2xT9,5
Beskrivelse/forutsetninger Spesifisert
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hay verdi Veiet middel
Mengde () 290,0 290,0 290,0 290,0
Enhetspris (kr) 360 000 400 000 480 000 416 481
Forventet kostnad denne post 120 788 866

K4 Undersjgisktunnel Undrumsdal-Patterrad via Moss midt
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C4 MVA
Beskrivelse/forutsetninger Mva
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hgay verdi Veiet middel
Paslag (%) 25,00 25,00 25,00 25,00
Forventet kostnad denne post 2309 682 724
P Byggherrekostnader
Beskrivelse/forutsetninger Sum
Forventet kostnad denne post 1737 418 015
P1 Byggeherrekostnader og prosjektering
Beskrivelse/forutsetninger Avledet kostnad
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hgy verdi Veiet middel
Paslag (%) 10,00 12,00 14,00 12,00
Forventet kostnad denne post 1737 418 015
Q Grunnerverv
Beskrivelse/forutsetninger Sum
Forventet kostnad denne post 163 844 537
Q1 Kostnadselement av Grunnerverv
Beskrivelse/forutsetninger Avledet kostnad
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hay verdi Veiet middel

K4 Undersjgisktunnel Undrumsdal-Patterrad via Moss midt
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Paslag (%) 1,005 1,010 1,015 1,010

Forventet kostnad denne post 163 844 537

U Usikkerhetsfaktorer

Beskrivelse/forutsetninger Sum

Forventet kostnad denne post 5190 503 589

Ul Beslutningsprosess

Beskrivelse/forutsetninger Usikkerhetsfaktor

Myndigheter, reg plan, endr hb, regpolitiske faringer, forsvar, Fremtidig tunnelstrategi

Haper Frykter
At det er tatt hgyde for et fremtidsrettet prosjekt Etterhvert som prosjektet skrider frem kommer det
der man har vaert sdpass konservative i flere og strengere krav og regler som regulerer
vurderingene at en kan lempe noe pa kravene. prosjektet og dette medfarer ekstra kostander
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hgy verdi Veiet middel
Faktor 0,900 1,000 1,200 1,041
Forventet kostnad denne post 674 289 350

U2 Teknologisk utv,

Beskrivelse/forutsetninger Usikkerhetsfaktor

FOU, tunnelteknologi

Haper Frykter
Fremtidsrettet nye teknologi kan gjare feks Men det er skesis & spore blant fagfolk pa4 samlingen
tunneldriving mer rasjonell om dette kan tas til inntekt i dette prosjektet??
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hay verdi Veiet middel
Faktor 0,950 1,000 1,000 0,979
Forventet kostnad denne post -341 282 786

K4 Undersjgisktunnel Undrumsdal-Patterrad via Moss midt
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U3 Grunnforhold

Beskrivelse/forutsetninger Usikkerhetsfaktor

Geoteknikk, ingenigrgeologi, jordskjelv, lasmassemektighet

Haper Frykter

Man har begrenset oversikt over grunnforholdene
bade ift lasmasser og fjell pa land og under vann,
kan medfare en ekstra kostnad

Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hoy verdi Veiet middel
Faktor 0,900 1,000 1,300 1,082
Forventet kostnad denne post 1345927 013

U4 Geometri - standardvalg og tiltak

Beskrivelse/forutsetninger Usikkerhetsfaktor

Kryssutforming, missing links, UU

Haper Frykter
Endrede standardvalg etc

Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hgy verdi Veiet middel
Faktor 0,950 1,000 1,050 1,000
Forventet kostnad denne post 1462 673
U5 Naboforhold
Beskrivelse/forutsetninger Usikkerhetsfaktor
Skaffe grunn, publikumsaksept,
Haper Frykter

Protester og missngye med Igsninger traseer skaper
usikkerhet og mulig forlengelse av prosessen

Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hay verdi Veiet middel
Faktor 0,950 1,000 1,100 1,021
Forventet kostnad denne post 338 815 713
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U6 Ytre miljg

Beskrivelse/forutsetninger Usikkerhetsfaktor

Miljgkrav, verneomr, fornminner, CO2regnskap, kulturminner

Haper Frykter

fortsatt skjerpede krav som gir seg utslag i en
gkende kostnad

Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hoy verdi Veiet middel
Faktor 1,000 1,000 1,100 1,041
Forventet kostnad denne post 676 878 740
U7 Marked
Beskrivelse/forutsetninger Usikkerhetsfaktor

Finansiering, byggetid, gk.sit, gjenbruk av masser,

Haper Frykter

Uvisst hvordan markedet utvikler seg, vil ligge
bade et potensiale og en risiko i dette elementet.

Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hgy verdi Veiet middel
Faktor 0,800 1,000 1,200 1,000
Forventet kostnad denne post 7 594 976
U8 Prosjektorg
Beskrivelse/forutsetninger Usikkerhetsfaktor

Organisering av prosjektet, forhold til entreprengtr/ prosjekterende. - klima, starrelse pa prosjektet

Haper Frykter

Godt samarbeidsklima konflikter og darlig samarbeidsklima

Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hay verdi Veiet middel
Faktor 0,900 1,000 1,100 1,000
Forventet kostnad denne post -2 180 508
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U9 Styringssystemer

Beskrivelse/forutsetninger Usikkerhetsfaktor

SRO, teknisk utr, teknisk infrastruktur

Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hgay verdi Veiet middel
Faktor 1,000 1,000 1,020 1,008
Forventet kostnad denne post 137 501 062
U10 Drift og vedlikehold
Beskrivelse/forutsetninger Usikkerhetsfaktor

Tilgjelighet for trafikantene, trafikkomlegging - kvalitet, tilrettelegging for fremtidig rehab.

Haper Frykter
Noe ekstra innsats her vil gi store gevinster pa Prosjektet et vil fa noe kostnadsgkning
vedlikeholdet
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hgy verdi Veiet middel
Faktor 1,000 1,020 1,050 1,024
Forventet kostnad denne post 394 900 761

U1l Uspesifisert i forhold til detaljeringsgrad

Beskrivelse/forutsetninger Usikkerhetsfaktor
Pavirkbarhet Ganske pavirkelig

Lav verdi Sanns.verdi Hoy verdi Veiet middel
Faktor 1,100 1,150 1,200 1,150
Forventet kostnad denne post 1 956 596 596

X Hendelser

Beskrivelse/forutsetninger Sum

Forventet kostnad denne post 0
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