Prissatte konsekvenser

for framtidige lpsninger
for rv. 23 over Oslofjorden
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Framtidige lgsninger for rv. 23 over Oslofjorden
Marie Aasness, 25.10.14

Underlagsrapport for prissatte konsekvenser
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Sammendrag

| denne analysen av prissatte konsekvenser har vi vurdert framtidige lgsninger for rv. 23 over
Oslofjorden.

Begge alternativene er sammenliknet mot 0-alternativet hvor O-alternativet er situasjonen i
apningsaret (satt til 2030) dersom ingen tiltak gjennomfares.

Formalet med nyttekostnadsanalysen er a beregne forholdet mellom samfunnsgkonomisk
nytte og kostnader for prosjektet. Det er viktig a presisere at dette er sveert overordnede
vurderinger hvor det er betydelig usikkerhet i alle inngangsparametere, bade
anleggskostnader, trafikkberegninger m.m.

Metode
Nytte-/kostnadsanalysen er gjennomfert i august 2014 i henhold til metodikk og
forutsetninger fra handbok 140 med dataprogrammet EFFEKT versjon 6.54.

Nytte og kostnader er beregnet for hvert ar i en periode pa 40 ar og diskontert til sammen-
ligningsaret 2030 med kalkulasjonsrente 4,0 %. Alle priser er regnet om til 2014-niva. Netto
nytte er summen av nytten i beregningsperioden 2030-2069, fratrukket anleggskostnader og
gkte kostnader til drift og vedlikehold i beregningsperioden. Nyttekostnadsbrgken utrykker
forholdet mellom netto nytte og kostnader.

Prosjektet er beregnet som type 3 hvor de ngdvendige trafikkberegninger samt trafikantnytten
og kollektivmodulen er beregnet med delmodellen for DOM IC. Det vises for gvrig til
trafikknotatet: KVU kryssing av Oslofjorden: Transportanalyse, utarbeidet av Elisabeth
Herstad og @yvind Lervik Nilsen (Rambgl), august 2014.

Beregning av prissatte konsekvenser knyttet til stay er ikke tatt med i denne EFFEKT
beregningen. Kostnader knyttet til global og regional luftforurensning er imidlertid beregnet i
EFFEKT siden EFFEKT sin klimamodul beregner utslipp fra bade bygging, transport, drift og
vedlikehold.

Data om vegstandard, registrerte ulykker osv. er hentet fra NVDB. Trafikkulykker er hentet
for en 6-ars periode 2007 — 2012.

Tiltakets influensomrade er veldig stort og DOM IC vegnettet har flere titusener lenker som
gir en uvanlig stor EFFEKT database. | slike tilfeller gir innlesing av lenkedata fra NVDB en
del utfordringer og en mengde feilmeldinger som blir vanskelig & handtere. Av den grunn har
vi gjort noen forenklinger ved a lese standard lenkedata pa lenker med manglende data i
NVDB.

Pa manglende data har vi lagt inn falgende:

Vegtype | Kjarefeltsbredde | Skulderbredde | Fartsgrense | Kurvatur
Kv 2,75+ 0,5 50 Flat/rett
Fv 3 0,25 80 Flat/rett
Rv 3,25 0,25 80 Flat/rett
Pv 2,75 0,5 50 Flat/rett
Sv 2,75 0,5 50 Flat/rett
EV 3,5 0,25 80 Flat/rett

* Har lagt inn fast bredde pa alle KV pga mye feil i innlest data. Det blir mindre feil & fa alle til en standard pa 2,75m kjgrefeltbredde.



Prosjektforutsetninger

Den beregnede delstrekningen planlegges utbygd til standardklasse H7. Vegbredden er 20
meter. Ny veg vil skiltes med fartsgrense 80 km/t. For a synliggjere effekter av tiltaket pa
ulykkessituasjon samt klimagass utslippene fra bygging har vi i beregningen definert vegen
som ny veg.

Al Lgp nr to i Oslofjordtunnelen

Forutsetter bygging av standardklasse H7 med vegbredde 20 m fra VVassum til Krokodden,
med uendret veglengde, og 80 km/t pa vegen utenom uendret fartsgrense pa 70 km/t i den
undersjgiske tunnelen. I anleggskostnadene inngar ogsa nytt kryss pa Verpen,
tilknytningsramper og rundkjgring pa Bratan, samt utvidelse av Bratan bru med et tredje felt.
Det er forutsatt 7380 meter med ny undersjgisk tunnel i tunnelklasse E, 1960 meter med ny
oversjgisk tunnel i tunnelklasse E, 3595 m ny oversjgisk tunnel i tunnelklasse E mellom
verpen og krokodden og 4400 m2 ny betongbru. Alle disse tunnelene ligger i referanse med
tunnelklasse D, den 4400 m2 betongbru ligger med 2200m2 i referanse.

D1 Bru for Rv 23 over Oslofjorden

Forutsetter bygging av 17530 m med H7 standard. Forutsetter 59380 m? med betong
bru(2565+404= 2969 m) og 30600m? stalbru (1530 m) , 540 m oversjgisk tunnel klasse E.
Det ligger ogsa inne 1960 m oversjgisk tunnelklase E og 4400m2 betongbru, tilsvarende
konstruksjoner som for Al lgp nr to i Oslofjordtunnelen. Den 1960 m oversjgiske tunnelen
ligger i referanse med klasse D, og betongbruen ligger inne med 2200m?.

Lim inn tabell fra regneark?

Foreliggende beregning er basert pa finansiering uten bompenger. Anleggsperioden for alle
konseptene er satt til 4 ar



1 Beregningsresultater — enkeltkonsekvenser

1.1 Trafikant- og transportbrukere

Resultatene for trafikantnytte er basert pa beregninger i Trafikantnyttemodulen.
Trafikantnytten er for personreiser splittet pa bilfarer, bilpassasjer, kollektiv, gang og sykkel,
med fordeling pa reisehensikt. I tillegg skrives det ut trafikantnytte for godstransport (tunge
biler). Trafikantnyttemodulen beregner endringer i trafikantenes konsumentoverskudd pa
grunnlag av endringer i transportkostnader og trafikkmengder.

Endring i trafikantnytten for de 2 alternativene er vist i Tabell 1.

Trafikanter og transportbrukere

Rv23 med Bru over
Oslofjorden

Rv 23 med lgpnr2i
Oslofjordtunnelen

Trafikantnytte 28145 1724
Ulempeskostnader for

ferjetrafikanter 556 4
SUM 28701 1728

Tabell 1: Endring i trafikant- og transportbrukernytte. Positive tall betyr forbedring. Tallene er i mill. 2014-kr

Sammenlignet med Oslofjordtunnelen reduserer Igsningen med bru kjerelengden mellom
Vassum og Krokodden med ca 6 km. Samtidig er hgydeforskjellen pa brutraséen over fjorden
bare 60 meter, mens hgydeforskjellen fra Mana til det laveste i tunnelen er 240 meter. Dette
gir brualternativet en meget stgrre trafikantnytte enn for tunnelen.

1.2 Operatarer

Felgende komponenter beregnes for operatgrer: kostnader, inntekter og overfaringer, hvor
inntekter og kostnader kommer fra kollektivmodulen i RTM (Regional Transport Modell). |
kostnader inngar kostnader til drift av kollektivtrafikk (inklusiv ferjer), bomstasjoner og
parkeringsanlegg. Inntekter kommer fra kollektivbilletter (inklusiv ferjer), bomavgifter og
parkeringsavgifter. Overfaringer skjer mellom Operatgrer og Det offentlige. Overfaringer
med positivt fortegn betyr at operatgren(e) i sum mottar en overfgring fra det offentlige. Ved
negativt fortegn betyr det at operateren(e) har fatt reduserte inntekter (samfunnet har spart).

Endring i forholdet mellom kostnader, inntekter og overferinger for de ulike alternativene er
vist i Tabell 2.

Rv23 med Bru over

Rv 23 med lgp nr. 2

Operatarer Oslofjorden i Oslofjordtunnelen

Kostnader 646 23
Inntekter -2647 -58
Overfaringer 0 0
SUM -2001 -35

Tabell 2: Endring i operatgrkostnader. Tallene er i mill. 2014-kr




Alternativ D1 Bru — Gir i mye stgrre grad enn tunnel reduserte inntekter for de to bomringene
innenfor Osloomradet. Kostnader og inntekter for ferjeselskapet reduseres. For andre
kollektivselskaper reduseres kostnadene og inntektene.

Alternativ Al lgp nr 2 -Gir reduserte inntekter for de to bomringene innenfor Osloomradet.
Kostnader for ferjeselskapene reduseres, mens inntektene reduseres noe.

1.3 Det offentlige
Investeringskostnader (prisniva 2014 - inkl. mva) for hvert konsept er gitt som:

D1 Bru over Drgbak 14,34 mrd kr
Al Lap nr 2 Oslofjordtunnelen 6, 385 mrd kr

Kostnadstallene har en ngyaktighet pa +40 %.

En del transportaktivitet er belastet med offentlige avgifter: drivstoffavgifter, arsavgift, mva.
m.m. Dette farer til inntektsendring for staten og vises i resultatene som skatte- og
avgiftsinntekter.

Investeringer -12725 -5666
Drift og vedlikehold 27 -92
Overfaringer 0 0
Skatte- og avgiftsinntekter 235 272
SUM -12463 -5486

Tabell 1: Budsjettvirkning for det offentlige. Tallene er i mill. 2014-kr. Negative tall betyr utgifter for det offentlige
*Investeringskostnadene (ekskl. mva) vist som ndverdi i apningsaret (diskontert over 4 ars anleggsperiode).



1.4 Samfunnet forgvrig
Under samfunnet forgvrig beregnes det konsekvenser for trafikksikkerhet, miljg, restverdi og

skattekostnader.

Konsekvenser for trafikksikkerhet utgjegr kostnader ved personskade- og

materiellskadeulykker. De prissatte miljgvirkningene i denne beregningen er knyttet til global

luftforurensning. Skattekostnaden er knyttet opp mot administrasjonskostnader for

innkrevingen samt effektivitetsta

pet forbundet med skatteinnkreving.

Samfunnet for gvrig

Rv23 med Bru over
Oslofjorden

Rv 23 med lgpnr2i
Oslofjordtunnelen

Ulykker 557 1003
Luftforurensning 168 -193
Restverdi 0 0
Skattekostnad -2493 -1097
SUM -1768 -287

Tabell 2:Naverdi i endring i kostnader for samfunnet forgvrig (mill. 2014 kr)

Bedre vegstandard med midtdeler medfarer at ulykkene reduseres for begge konseptene.

Tunnel gir imidlertid 12 feerre hardt skadde og 232 farre lettere skader enn bru alternativet.
Dette skyldes hovedsakelig at vegen mellom Verpen og Krokodden far 4 felt og midtdeler i
tunnelalternativet, mens den blir beholdt som i dag i brualternativet fordi trafikken pa denne

strekningen i brualternativet er mye lavere.

Ulykkeskostnader i perioden
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Figur 3: Endrede ulykkeskostnader. Positive tall betyr forbedring




Utslipp fra bygging vil veere stagrre for bruen enn for tunnelen. Sammenlignet med
Oslofjordtunnelen reduserer lgsningen med bru kjgrelengden mellom Vassum og Krokodden
med ca. 6 km. Samtidig er hgydeforskjellen pa brutraséen over fjorden bare 60 meter, mens
hgydeforskjellen fra Mana til det laveste i tunnelen er 240 meter. Dette gir brualternativet en
reduserte utslipp fra transport. Totalt sett vil brualternativet redusere klimagassutslippene med
om lag 100 000 tonn, mens tunnelen vil gke klimagassutslippene med om lag 300 000 tonn
nar vi ser bort fra endringer av klimagassutslipp pa ferje siden prosjektet regner med a ha likt
tilbud i begge alternativene.



2 Sammenstilling — Oppsummering

Prissatte konsekvenser - sammenstilling
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Figur 4: Sammenstilling av de viktigste prissatte konsekvenser




Tabell 5 viser samlet oversikt over kostnadskomponentene for de to planlagte konseptene for

Rv 23:

Aktar

Komponenter

Rv23 med Bru over
Oslofjorden

Rv 23 med lgp nr 2
i Oslofjordtunnelen

Trafikantnytte 28145 1724
Trafikanter og Ulempeskostnader for ferjetrafikanter 556 4
transportbrukere [ SUM 28701 1728
Kostnader 646 23
Inntekter -2647 -58
Overfgringer 0 0
Operatorer SUM -2001 -35
Investeringer -12725 -5666
Drift og vedlikehold 27 -92
Overfgringer 0 0
Skatte- og avgiftsinntekter 235 272
Det offentlige SUM -12463 -5486
Ulykker 557 1003
Luftforurensning 168 -193
Restverdi 0 0
Samfunnet Skattekostnad -2493 -1097
forgvrig SUM -1768 -287
Netto nytte NN 12468 -4080
NNB 1.0 -0.7

Tabell 3: Endringer i perioden 2030-2069 (naverdi i mill. 2014 kr)

Sammenligning av beregningsresultater viser at bru gir positiv nettonytte for prissatte

konsekvenser, i motsetning til lgp nr. 2 i tunnelen. Dette skyldes hovedsakelig den haye
trafikantnytten, og selv med en mye lavere kostnad klarer ikke tunnelen & konkurrere med
denne nytten. Bru gir mye mer trafikkarbeid enn det tunnelen gir, ca 110 000 kjt km hver dag
ekstra sammenlignet med tunnelen.

10



VEDLEGG:

Beregningsresultater
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EFFEKT 6.54 Prissatte konsekvenser Side : 1
Akershus Totale kostnader Dato : 22.10.2014
Prosjekt : 1 KVU Oslofjord
Kalkulasjonsrente 40 % Felles prisniva . 2014 Analyseperiode : 40 ar
Mva for investering  : 22,0 % Sammenligningsar : 2030 Levetid 40 ar
Mva for drift/vedl.hold : 22,0 % Skattefaktor 1,20
UTBYGGINGSPLAN : 2 bru over Drgbak
Vegnett Anleggskostnad  Apn-  Anleggs-  Anleggskostnad  Rest-
i gitt prisnivd  ar periode (1000 kr) verdi
2 Bru over Drgbak 14 340 002 2014 2030 4,0 ar 14 340 002 0
Sum, ikke diskontert (inkl mva) 14 340 002 0
Sum, diskontert (inkl mva) 15525 062 0
Sum, diskontert (ekskl mva) 12 725 460 0
KOSTNADER | PERODEN 2030 - 2069
Totale kostnader (1000 kr diskontert)
Aktgrer Komponenter Planlagt Alternativ 0 Endring
Trafikanter og Trafikantnytte 28 145 024 28 145 024
transportbrukere  ylempeskostnader for ferjetrafikanter -4 486 231 -5 042 244 556 013
Helsevirkninger for GS-trafikk 0 0 0
Utrygghetskostnader for GS-trafikk 0 0 0
SUM 23 658 793 -5 042 244 28 701 036
Operatarer Kostnader -167 303 084 -167 949 485 646 402
Inntekter 423 608 260 426 255 447 -2 647 186
Overfaringer 0 0 0
SUM 256 305 177 258 305 961 -2 000 785
Det offentlige Investeringer -12 725 460 -12 725 460
Drift og vedlikehold -33 442 088 -33 468 655 26 567
Overfaringer 0 0 0
Skatte- og avgiftsinntekter 328 476 974 328 241 502 235 472
SUM 282 309 426 294 772 847 -12 463 421
Samfunnet Ulykker -279 732 560 -280 289 088 556 528
forgvrig Stay og luftforurensning -139546 914  -139 714 634 167 720
Andre kostnader 0 0 0
Restverdi 0 0
Skattekostnad 56 461 899 58 954 584 -2 492 685
SUM -362 817 575 -361 049 138 -1768 437
SUM 199 455 820 186 987 426 12 468 394
Netto nytte NN = 12 468 394 Netto nytte pr budsjettkrone NNB = 1,00 Budsjettkostnad  -12 463 421
Internrente % Farste ars forrentning 6,1 %



EFFEKT 6.54
Akershus

Prosjekt :

Kalkulasjonsrente
Gjennomsnittlig mva

UTBYGGINGSPLAN :

KONSEKVENSER

Kostnader

Drepte
Hardt skadde
Lettere skadde

Personskadeulykker (sum alle skadegrader)

Materiellskadeulykker

Antall

Drepte
Hardt skadde
Lettere skadde

Personskadeulykker

Ulykker, 1. ar Side : 1

Dato: 22.10.2014

1 KVU Oslofjord

4,0 % Felles prisniva . 2014 Analyseperiode : 40 ar
22,0 % Sammenligningsar : 2030 Levetid 40 ar
2 bru over Drghak
RESULTATER FOR AR 2030

Enhet Planlagt ~ Alternativ 0 Endring

1000 kr ~ -3149013 -3170916 21904

1000 kr ~ -3218 403 -3 223 488 5085

1000 kr ~ -1918 777 -1 923 165 4 388

1000 kr ~ -8286 192 -8 317 569 31377

1000 kr -3 297 399 -3289512 -7 887

personer 66,484 66,947 0,462

personer 206,570 206,884 0,314

personer 1 993,860 1998,419 4,560

antall 1517,714 1 520,989 3,276



EFFEKT 6.54
Akershus

Prosjekt :

Kalkulasjonsrente
Gjennomsnittlig mva

UTBYGGINGSPLAN :

KONSEKVENSER

Kostnader

Drepte
Hardt skadde
Lettere skadde

Personskadeulykker (sum alle skadegrader)

Materiellskadeulykker

Antall

Drepte
Hardt skadde
Lettere skadde

Personskadeulykker

Ulykker i perioden Side : 1
Dato: 22.10.2014

1 KVU Oslofjord

40 ar
40 ar

4,0 %
220 %

Felles prisniva : 2014
Sammenligningsar : 2030

Analyseperiode :
Levetid

2 bru over Drgbak

RESULTATER FOR PERIODEN

Enhet Planlagt ~ Alternativ 0 Endring
1000 kr  -72885576  -73392552 506 976
1000 kr  -74099 864  -74217 124 117 260
1000 kr  -53386272 -53508 364 122092
1000 kr Hi#HHH#H# -201 118 048 746 336
1000 kr  -79360848 -79171040 -189 808
personer 2 349,006 2 365,344 16,339
personer 7 228,815 7 239,831 11,015
personer 87 875,055 88 076,008 200,953
antall 65 910,594 66 052,875 142,281



EFFEKT 6.54
Akershus

Prosjekt :

Kalkulasjonsrente

UTBYGGINGSPLAN :

Resultater fra
Trafikantnyttemodul

4,0 %

Trafikanter

Bilfarer
Bilpassasjer
Kollektiv
Syklende
Gaende

SUM

Prissatte konsekvenser
Trafikantnytte

1 KVU Oslofjord

Felles prisniva
Sammenligningsar :

2 bru over Drgbak

. 2014

2030

Analyseperiode :
Levetid

Side :
Dato :

NYTTE | PERIODEN 2030 - 2069 (1000 kr diskontert)
Reisehensikt personreiser

Tjeneste-
reiser

5058 776
1113 844
366

0

20

6 173 006

Til/fra
arbeid

749 481
38 247
126

323

-72

788 105

Fritid

10 312 768
3530635
-922 928

1401
-126

12 921 750

Gods-

transport SUM

8262 163 24 383 188
0 4682726

-922 437

1724

-177

8262 163 28 145024

Evt. beskrivelse

1

22.10.2014



EFFEKT 6.54

Akershus

Prosjekt

Kalkulasjonsrente
Mva for investering

Utvalgskriterier

Ingen

UTBYGGINGSPLAN

Vegnett

2 Bru over Drghak

KONSEKVENSER

Trafikantnytte

Statusoversikt

1 KVU Oslofjord

4,0 %
22,0 %

Felles prisniva
Sammenligningsar :

2 bru over Drgbak

Drifts- og vedlikeholdskostnader

Ulykkeskostnader
Personskadeulykker
Antall skadde og drepte
Antall sveert stgyplagede
Luftforurensning, NO2
Luftforurensning, PM10
Luftforurensning, CO2
Luftforurensning, NOx

Drivstofforbruk
Trafikkarbeid

Trafikkarbeid, GS

Enhet

1000 kr

1000 kr

1000 kr

antall

personer
personer

plagede personer
plagede personer
tonn utslipp
tonn utslipp
1000 liter

1000 kjgretaykm

1000 GS-km

2014
2030

Apn- Anleggs-
ar periode

2030 4,0 ar

Sum, diskontert (ekskl mva)

Side :

1

Dato: 22.10.2014

Beregningsperiode

Levetid

Sum, ikke diskontert (inkl mva) 14 340 002
Sum, diskontert (inkl mva)

40 ar

Anleggskostnad  Rest-

(1000 kr) verdi

14 340 002 0
0

15 525 062 0
12 725 460 0

RESULTATER FOR PERIODEN 2030 - 2069

Planlagt

28 145 024
-33 442 088
-279 732 560
65911

97 453

0

0

0

270 877 294
363 228

87 956 144
843 414 656

0

Alternativ 0

0

-33 468 655
-280 289 088
66 053

97 681

0

0

0

271 208 355
364 177

88 076 848
841579 200

0

Endring

28 145 024
26 566
556 528
142

228

0

0

0

331 061
949

120 704

-1 835 456

0



EFFEKT 6.54 Prissatte konsekvenser Side : 1

Akershus Oversikt Dato : 22.10.2014
Prosjekt : 1 KVU Oslofjord Prosjekttype X 3 Med data fra transportmodell,
trafikantnyttemodul og kollektivmodul
Kalkulasjonsrente  : 4,0 % Mva investering : 22,0% Felles prisniva : 2014 Analyseperiode : 40 ar
Andel lange reiser : % Mva drift/vedl.hold : 22,0 % Sammenligningsar : 2030 Levetid © 40 ar
Skattefaktor - 1,20
Utbyggingsplan : 2 bruover Drgbak
Nytte i perioden 2030 - 2069 (mill kr diskontert)
Aktarer : Trafikanter og transportbrukere Operatgrer Det offentlige Samfunnet
Tjeneste- Til/fra  Fritid  Gods- Kollektiv- Park- Bom-  Andre Statens  Jernbane- Andre forgvrig
Komponenter reiser arbeid transport selskap  ering  selskap vegvesen verket offentlige
Investering og restverdi -12725,5 0,0 0,0 0,0
Drift og vedlikehold 0,0 41,6 0,0 -15,1
Nytte og Bil 6201,7 851,7 14110,5 8 429,1 0,0 -1349,3 0,0
inntekter Koll 0,4 7,3 -901,2 0,0 -1297,9 0,0 0,0
Sykkel 0,0 0,3 1,4
Gang 0,0 -0,1 -0,1
Skatte- og avgiftsinntekter 235,5
Operatarkostnad 646,4 0,0 0,0
Overfgringer m.m 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ulykker 556,5
Stay og luftforurensning 167,7
Skattekostnad -2 4927
Sum 6202,1 859,3 13210,6 8429,1 -651,5 0,0 -1349,3 0,0 -12 683,8 0,0 220,4 -1 768,4
Netto nytte 12 468,4 Netto nytte pr budsjettkrone 1,00 Budsjettkostnad -12 463,4 Internrente %  Farste ars forrentning 6,1%

Bompengeandel 0% Bedriftsgk. transportkostnader 12 630,4 Samfunnets transportkostnader 26 582,8 Samfunnets transp.kostnader for distriktene

Ansvarlig for beregningen :
Databasefil: C:\DATA\Aaoktober\Rv23 bru drgbak - Oktober.mdb



EFFEKT 6.54
Akershus

Prosjekt :

Kalkulasjonsrente
Gjennomsnittlig mva
Skattefaktor

UTBYGGINGSPLAN :

Operatgrer

Bompengeselskaper

Parkeringsselskaper

Ferjeselskaper

Andre kollektivselskaper

Andre operatgrer

Sum operatgrer

1 KVU Oslofjord

4,0 %
0 22,0 %

2 bru over Drgbak

Felles prisniva
Sammenligningsar : 2030

Prissatte konsekvenser
Operatgrnytte

;2014

Side :
Dato :

1
22.10.2014

Analyseperiode : 40 &r

Levetid

PERIODE 2030 - 2069 (1000 kr diskontert)

Komponenter Planlagt Alternativ 0 Endring
Kostnader 0 0 0
Inntekter 124 228 888 125578 144 -1 349 256
Overfaringer 0 0
SUM 124 228 888 125578 144 -1 349 256
Kostnader 0 0 0
Inntekter 0 0 0
Overfaringer 0 0 0
SUM 0 0 0
Kostnader -5 508 364 -5976 243 467 879
Inntekter 8 335 467 9314 935 -979 469
Overfgringer 0 0 0
SUM 2827 103 3338692 -511 590
Kostnader -161 775 584 -161 954 112 178 528
Inntekter 291 043 904 291 362 368 -318 464
Overfaringer 0 0 0
SUM 129 268 320 129 408 256 -139 936
Kostnader -19 131 -19 130 0
Inntekter

Overfgringer 0 0
SUM -19131 -19 130 0
Kostnader -167 303 079 -167 949 485 646 407
Inntekter 423 608 259 426 255 447 -2 647 189
Overfaringer 0 0 0
SUM 256 305 180 258 305 962 -2 000 782




EFFEKT 6.

Akershus

54

Prosjekt
UTBYGGINGSPLAN

Faser

Bygging

Drift/vedlikehold

Transport

Sum

Direkteutslipp
(bygging)

Materialer

Asfalt

Pukk

Asfaltert grus
Sprengstein
Asfaltmembran
Stal

Betong
Armering
PE-skum
Sprengstoff
Transportarbeid
Diesel
Elektrisitet

Sum

Asfalt

Stal
Aluminium
Maling
Kobber

Plast

Glass
Drivstoff ferje
Elektrisitet

Sum

Bensin
Diesel
Elektrisitet

Sum

Transportarbeid

Utslipp, CO2-ekvivalenter (tonn)

1 KVU Oslofjord

2 bru over Drgbak

Diesel, anleggsmaskineri

Planlagt

1838
0
2258
753

19

14 252
27 464
13 319
292
2088
345
539

8

63175

874 531
28 220
162

1052
343

312

336
2470 524
1247

3376727

61 837 632
205599 760
470

267 437 862

270 877 764

290
454

Side :
Dato :

1
22.10.2014

RESULTATER FOR 2030 - 2069

Alternativ 0

866 092
30410
176
1144
369

336

362
2723178
3156

3625224

61 753 152
205 829 984
470

267 583 606

271208 830

Klimagasser som inngdr i beregningen av CO2-ekvivalenter er CO2, CH4 og N20

Endring

-1838
0

-2 258
-753
-19

-14 252
-27 464
-13 319
-292

-2 088
-345
-539

-8

-63 175

-8 439
2191
14

92

27

24

25

252 654
1909

248 496

-84 480
230 224
0

145 744

331 066

-290
-454



EFFEKT 6.54
Akershus

Prosjekt :

Kalkulasjonsrente
Mva for investering

UTBYGGINGSPLAN :

Vegnett

2 Bru over Drghak

Prissatte konsekvenser
Enhetsresultater

1 KVU Oslofjord

4,0 %
220 %

Felles prisniva . 2014
Sammenligningsar : 2030

2 bru over Drgbak

Apn-

ar
2030

Sum, ikke diskontert

Anleggs-
periode

4,0 ar

(inkl mva)

Sum, diskontert (inkl mva)
Sum, diskontert (ekskl mva)

Komponenter Enhet
Trafikantnytte 1000 kr
Tillatt aksellast 1000 kr
Ulempeskostnader for ferjetrafikanter 1000 kr
Ulykker . Materiellskadeulykker 1000 kr

Personskadeulykker antall
Antall drepte personer
Antall hardt skadde personer
Antall lett skadde personer
Miljg : Utenders stay > 55dB(A) personer
Stgv/skitt, PM10 > 35 pg/m3 personer
Luftforur, NO2 > 100 pg/m3 personer
Luftforurensning, CO2-ekvivalenter tonn
Luftforurensning, NOx tonn
Drifts- og vedlikeholdskostnader 1000 kr
Driftskostnader bompengeselskap 1000 kr
Ferjekostnader 1000 kr

Sum andre kostnader

1000 kr

RESULTATER FOR AR

Planlagt

939 469

0

-145 616
-3 297 399
1517,714
66,484
206,570

1 993,860
0

0

0

5439 133
6 981
-1547 011
0

-209 867
0

Side :
Dato :

Analyseperiode
Levetid

Anleggskostnad

(1000 kr)

14 340 002
14 340 002
15 525 062

12 725 460

Alternativ 0

-163 632
-3 289512
1 520,989
66,947
206,884
1998,419
0

0

0

5446 353
7001

-1 550 399
0

-255 522
0

1
22.10.2014

Rest-
verdi

2030
Endring

939 469
0

18 015
-7 887
3,276
0,462
0,314
4,560
0

0

0
7220
20
3388
0

45 656
0




EFFEKT 6.54
Akershus

Prosjekt :

Kalkulasjonsrente
Gjennomsnittlig mva

UTBYGGINGSPLAN :

KONSEKVENSER

Kostnader

Drepte
Hardt skadde
Lettere skadde

Personskadeulykker (sum alle skadegrader)

Materiellskadeulykker

Antall

Drepte
Hardt skadde
Lettere skadde

Personskadeulykker

Ulykker, 1. ar Side : 1

Dato : 15.08.2014

1 KVU Oslofjord

4,0 % Felles prisniva . 2014 Analyseperiode : 40 ar
22,0 % Sammenligningsar : 2030 Levetid 40 ar
2 bru over Drghak
RESULTATER FOR AR 2030

Enhet Planlagt ~ Alternativ 0 Endring

1000 kr ~ -3149013 -3170916 21904

1000 kr ~ -3218 403 -3 223 488 5085

1000 kr ~ -1918 777 -1 923 165 4 388

1000 kr ~ -8286 192 -8 317 569 31377

1000 kr -3 297 399 -3289512 -7 887

personer 66,484 66,947 0,462

personer 206,570 206,884 0,314

personer 1 993,860 1998,419 4,560

antall 1517,714 1 520,989 3,276



EFFEKT 6.54 Ulykker, 1. ar

Akershus
Prosjekt : 1 KVU Oslofjord
Kalkulasjonsrente 40 % Felles prisniva : 2014
Gjennomsnittligmva @ 22,0 % Sammenligningsar :
UTBYGGINGSPLAN 1 A1l nytt tunnellgp
KONSEKVENSER Enhet
Kostnader
Drepte 1000 kr
Hardt skadde 1000 kr
Lettere skadde 1000 kr
Personskadeulykker (sum alle skadegrader) 1000 kr
Materiellskadeulykker 1000 kr
Antall
Drepte personer
Hardt skadde personer
Lettere skadde personer
Personskadeulykker antall

2030

RESULTATER FOR AR

Planlagt

-3 149 307
-3212 377
-1913 706
-8 275 390

-3290 214

66,490
206,228

1 988,591
1 513,496

Side :
Dato :

Analyseperiode :
Levetid

Alternativ 0

-3170 916
-3 223 488
-1 923 165
-8 317 569

-3289 512

66,947
206,884
1998,419
1520,989

15.08.2014

40 ar
40 ar

2030
Endring

21610
11111

9458
42 180

-702

0,456
0,656
9,828
7,493



EFFEKT 6.54 Ulykker i perioden

Side :
Dato :

Analyseperiode :

Levetid

15.08.2014

40 ar
40 ar

RESULTATER FOR PERIODEN

Akershus
Prosjekt : 1 KVU Oslofjord
Kalkulasjonsrente 40 % Felles prisniva : 2014
Gjennomsnittligmva @ 22,0 % Sammenligningsar : 2030
UTBYGGINGSPLAN 1 A1l nytt tunnellgp
KONSEKVENSER Enhet Planlagt
Kostnader
Drepte 1000 kr  -72 892 152
Hardt skadde 1000 kr  -73 960 648
Lettere skadde 1000 kr  -53 245 092
Personskadeulykker (sum alle skadegrader) 1000 Kr HtHHHHHEH
Materiellskadeulykker 1000 kr  -79 187 944
Antall
Drepte personer 2 349,217
Hardt skadde personer 7 216,819
Lettere skadde personer 87 642,641
Personskadeulykker antall 65 727,336

Alternativ 0

-73 392 552
=714 217 124
-53 508 364
-201 118 048

-79 171 040

2 365,344
7 239,831
88 076,008
66 052,875

Endring

500 400
256 476
263 272
1020 160

-16 904

16,128
23,011
433,367
325,539



EFFEKT 6.54
Akershus

Prosjekt :

Kalkulasjonsrente

UTBYGGINGSPLAN :

Resultater fra
Trafikantnyttemodul

4,0 %

Trafikanter

Bilfarer
Bilpassasjer
Kollektiv
Syklende
Gaende

SUM

Prissatte konsekvenser

Trafikantnytte

1 KVU Oslofjord

Felles prisniva
Sammenligningsar :

1 Al nytt tunnellgp

. 2014
2030

Analyseperiode :
Levetid

Side :

1

Dato : 15.08.2014

NYTTE | PERIODEN 2030 - 2069 (1000 kr diskontert)
Reisehensikt personreiser

Tjeneste-
reiser

454 318
76 779
0

0

0

531 097

Til/fra
arbeid

-74 133
2 848

0

0

0

-71 285

Fritid

654 056
248 009
0
0
0

902 066

Gods-
transport SUM

362417 1396659
0 327 636

0

0

0

362417 1724 295

Evt. beskrivelse



EFFEKT 6.54 Prissatte konsekvenser Side : 1

Akershus Totale kostnader Dato : 15.08.2014
Prosjekt : 1 KVU Oslofjord

Kalkulasjonsrente 4,0 % Felles prisniva . 2014 Analyseperiode : 40 ar

Mva for investering  : 22,0 % Sammenligningsar : 2030 Levetid 40 ar

Mva for drift/vedl.hold : 22,0 %

UTBYGGINGSPLAN :

Vegnett

Tul Tunnellgpr nr 2- alternativ 1

Aktarer

Trafikanter og

transportbrukere

Operatgrer

Det offentlige

Samfunnet
forgvrig

SUM

Netto nytte NN = -4 079 570

1 Al nytt tunnellgp

Anleggskostnad  Apn-  Anleggs-

Skattefaktor

1,20

Anleggskostnad  Rest-

i gitt prisnivd  ar periode (1000 kr) verdi
6385001 2014 2030 4,0 ar 6 385 001 0
Sum, ikke diskontert (inkl mva) 6 385 001 0
Sum, diskontert (inkl mva) 6 912 658 0
Sum, diskontert (ekskl mva) 5666 113 0
KOSTNADER | PERODEN 2030 - 2069

Totale kostnader (1000 kr diskontert)

Komponenter Planlagt Alternativ 0 Endring
Trafikantnytte 1724 295 1724 295
Ulempeskostnader for ferjetrafikanter -5038 270 -5 042 244 3974
Helsevirkninger for GS-trafikk 0 0 0
Utrygghetskostnader for GS-trafikk 0 0 0
SUM -3313 975 -5 042 244 1728 269
Kostnader -167 926 361 -167 949 485 23124
Inntekter 426 197 558 426 255 447 -57 888
Overfaringer 0 0 0
SUM 258 271 197 258 305 961 -34 764
Investeringer -5 666 113 -5 666 113
Drift og vedlikehold -33 560 197 -33 468 655 -91 542
Overfaringer 0 0 0
Skatte- og avgiftsinntekter 328 513 207 328 241 502 271704
SUM 289 286 897 294 772 847 -5 485 951
Ulykker -279 285 832 -280 289 088 1 003 256
Stey og luftforurensning -139 907 824 -139 714 634 -193 190
Andre kostnader 0 0 0
Restverdi 0 0
Skattekostnad 57 857 393 58 954 584 -1 097 190
SUM -361 336 263 -361 049 138 -287 124
182 907 856 186 987 426 -4 079 570

Netto nytte pr budsjettkrone NNB = -0,74 Budsjettkostnad -5485 951

Internrente %

Farste ars forrentning 1,4 %



EFFEKT 6.54

Statusoversikt

Akershus
Prosjekt 1 KVU Oslofjord
Kalkulasjonsrente 40 % Felles prisniva 2014
Mva for investering 220 % Sammenligningsar : 2030
Utvalgskriterier
Ingen
UTBYGGINGSPLAN @ 1 Al nytt tunnellgp
Vegnett Apn-
ar

Tul Tunnellgpr nr 2- alternativ 1 2030

KONSEKVENSER

Trafikantnytte

Drifts- og vedlikeholdskostnader
Ulykkeskostnader
Personskadeulykker
Antall skadde og drepte
Antall sveert stgyplagede
Luftforurensning, NO2
Luftforurensning, PM10
Luftforurensning, CO2
Luftforurensning, NOx
Drivstofforbruk
Trafikkarbeid

Trafikkarbeid, GS

Sum, ikke diskontert (inkl mva)
Sum, diskontert (inkl mva)
Sum, diskontert (ekskl mva)

Side : 1

Dato: 15.08.2014
Beregningsperiode 40 ar
Levetid 40 ar
Anleggs- Anleggskostnad ~ Rest-
periode (1000 kr) verdi
4,0 ar 6 385 001 0
6 385 001 0
6 912 658 0
5666 113 0

RESULTATER FOR PERIODEN 2030 - 2069

Enhet Planlagt

1000 kr 1724 295

1000 kr -33560 197

1000 kr -279 285 832

antall 65 727

personer 97 209
personer 0

plagede personer 0
plagede personer 0
tonn utslipp 271 544 390
tonn utslipp 364 629
1000 liter 88 169 168

1000 kjgretaykm 841 825 344
1000 GS-km 0

Alternativ 0

0

-33 468 655
-280 289 088
66 053

97 681

0

0

0

271 208 355
364 177

88 076 848
841579 200

0

Endring

1724 295
-91 544
1003 256
326

473

0

0

0

-336 035
-452

-92 320
-246 144

0



EFFEKT 6.54 Prissatte konsekvenser Side : 1

Akershus Oversikt Dato : 15.08.2014
Prosjekt : 1 KVU Oslofjord Prosjekttype X 3 Med data fra transportmodell,
trafikantnyttemodul og kollektivmodul
Kalkulasjonsrente  : 4,0 % Mva investering : 22,0% Felles prisniva : 2014 Analyseperiode : 40 ar
Andel lange reiser : % Mva drift/vedl.hold : 22,0 % Sammenligningsar : 2030 Levetid © 40 ar
Skattefaktor - 1,20
Utbyggingsplan : 1 Al nytt tunnellgp
Nytte i perioden 2030 - 2069 (mill kr diskontert)
Aktarer : Trafikanter og transportbrukere Operatgrer Det offentlige Samfunnet
Tjeneste- Til/fra  Fritid  Gods- Kollektiv- Park- Bom-  Andre Statens  Jernbane- Andre forgvrig
Komponenter reiser arbeid transport selskap  ering  selskap vegvesen verket offentlige
Investering og restverdi -5 666,1 0,0 0,0 0,0
Drift og vedlikehold 0,0 -98,6 0,0 7.1
Nytte og Bil 531,3 -70,8  904,2 363,2 0,0 -47,9 0,0
inntekter Koll 0,0 0,1 0,2 0,0 -10,0 0,0 0,0
Sykkel 0,0 0,0 0,0
Gang 0,0 0,0 0,0
Skatte- og avgiftsinntekter 271,7
Operatarkostnad 23,1 0,0 0,0
Overfgringer m.m 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ulykker 1003,3
Stay og luftforurensning -193,2
Skattekostnad -1097,2
Sum 531,3 -70,7 904, 363,2 13,1 0,0 -47,9 0,0 -5764,7 0,0 278,8 -287,1
Netto nytte -4 079,6 Netto nytte pr budsjettkrone -0,74 Budsjettkostnad -5 486,0 Internrente %  Farste ars forrentning 1,4%
Bompengeandel 0% Bedriftsgk. transportkostnader 859,8 Samfunnets transportkostnader 2 016,5  Samfunnets transp.kostnader for distriktene

Ansvarlig for beregningen :
Databasefil: H:\EFFEKT\KVU-Oslofjord\AAugust 2014\Alt2_bruDrgbak\KVUoslofjord13august -Rv23 bru drgbak.mdb



EFFEKT 6.54
Akershus

Prosjekt :

Kalkulasjonsrente
Gjennomsnittlig mva
Skattefaktor

UTBYGGINGSPLAN :

Operatgrer

Bompengeselskaper

Parkeringsselskaper

Ferjeselskaper

Andre kollektivselskaper

Andre operatgrer

Sum operatgrer

1 KVU Oslofjord

4,0 %
0 22,0 %

1 Al nytt tunnellgp

Felles prisniva
Sammenligningsar : 2030

Prissatte konsekvenser
Operatgrnytte

;2014

Analyseperiode :
Levetid

Side :
Dato :

1
15.08.2014

PERIODE 2030 - 2069 (1000 kr diskontert)

Komponenter Planlagt Alternativ 0 Endring
Kostnader 0 0 0
Inntekter 125530 264 125578 144 -47 880
Overfaringer 0 0
SUM 125530 264 125578 144 -47 880
Kostnader 0 0 0
Inntekter 0 0 0
Overfaringer 0 0 0
SUM 0 0 0
Kostnader -5953 119 -5976 243 23125
Inntekter 9304 922 9314 935 -10 013
Overfgringer 0 0 0
SUM 3351804 3338692 13112
Kostnader -161 954 112 -161 954 112 0
Inntekter 291 362 368 291 362 368 0
Overfaringer 0 0 0
SUM 129 408 256 129 408 256 0
Kostnader -19 131 -19 130 0
Inntekter

Overfgringer 0 0
SUM -19131 -19 130 0
Kostnader -167 926 361 -167 949 485 23124
Inntekter 426 197 554 426 255 447 -57 893
Overfaringer 0 0 0
SUM 258 271 193 258 305 962 -34 769




EFFEKT 6.54
Akershus

Prosjekt

UTBYGGINGSPLAN

Komponenter

Stay

Lokal luftforurensning

Global luftforurensning
Regional luftforurensning

Stay og luftforurensning

1 KVU Oslofjord

1 Al nytt tunnellgp

Sveert plaget

Innendgrs (Lekv) > 30 dB(A)
Innenders (Lekv) > 38 dB(A)
Utendgrs (Lden) > 55dB(A)
Steyplageindeks (SPI)

NO2 > 100 pg/m3
> 150 pg/m3, > 8 ggr
PM10 35 pg/m3

50 pug/m3, > 7 gor
50 pg/m3, > 25 ggr

IV IV v

CO2-ekvivalenter
NOx

1) Flere enn 8 timeverdier av NO2 over 150 pg/m3
2) Flere enn 7 dagnverdier av PM10 over 50 pg/m3
3) Flere enn 25 dggnverdier av PM10 over 50 pg/m3

Side :

1

Dato : 15.08.2014

RESULTATER FOR AR 2030

Planlagt

Alternativ 0 Endring

Antall personer i bolig og institusjon

O O o oo

o o

o

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Antall tonn utslipp

5453925
7011

5446 353 -1 572
7001 -10

1

2)
3)



EFFEKT 6.

Akershus

54

Prosjekt
UTBYGGINGSPLAN

Faser

Bygging

Drift/vedlikehold

Transport

Sum

Direkteutslipp
(bygging)

Materialer

Asfalt

Pukk

Asfaltert grus
Sprengstein
Asfaltmembran
Stal

Betong
Armering
PE-skum
Sprengstoff
Transportarbeid
Diesel
Elektrisitet

Sum

Asfalt

Stal
Aluminium
Maling
Kobber

Plast

Glass
Drivstoff ferje
Elektrisitet

Sum

Bensin
Diesel
Elektrisitet

Sum

Transportarbeid

Utslipp, CO2-ekvivalenter (tonn)

1 KVU Oslofjord

1 Al nytt tunnellgp

Diesel, anleggsmaskineri

Planlagt

2517
0
4194
1364
1
4759
11221
1105
1510
10 617
1707
1824
40

40 860

870617
30 288
176

1141
368

335

360
2713732
6 396

3623413

61 791 328
206 088 816
470

267 880 614

271 544 887

1436
1539

Side : 1
Dato : 15.08.2014

RESULTATER FOR 2030 - 2069

Alternativ 0 Endring
-2 517

0

-4194

-1364

-1

-4 759

-11221

-1105

-1510

-10 617

-1707

-1824

-40

-40 860

866 092 -4 526
30410 122

176 0

1144 3

369 1

336 1

362 2
2723178 9447
3156 -3240
3625224 1811
61 753 152 -38 176
205 829 984 -258 832
470 0

267 583 606 -297 008
271208 830 -336 057
-1436

-1539

Klimagasser som inngdr i beregningen av CO2-ekvivalenter er CO2, CH4 og N20



EFFEKT 6.54 Prissatte konsekvenser Side : 1
Akershus Enhetsresultater Dato: 15.08.2014
Prosjekt : 1 KVU Oslofjord
Kalkulasjonsrente 40 % Felles prisniva . 2014 Analyseperiode 40 ar
Mva for investering D220 % Sammenligningsar : 2030 Levetid 40 ar
UTBYGGINGSPLAN : 1 A1l nytt tunnellgp
Vegnett Apn-  Anleggs- Anleggskostnad Rest-
ar periode (1000 kr) verdi
Tul Tunnellgpr nr 2- alternativ 1 2030 4,0 ar 6 385 001 0
Sum, ikke diskontert (inkl mva) 6 385 001 0
Sum, diskontert (inkl mva) 6 912 658 0
Sum, diskontert (ekskl mva) 5666 113 0
RESULTATER FORAR 2030
Komponenter Enhet Planlagt Alternativ 0 Endring
Trafikantnytte 1000 kr 57 348 57 348
Tillatt aksellast 1000 kr 0 0
Ulempeskostnader for ferjetrafikanter 1000 kr -163 501 -163 632 131
Ulykker . Materiellskadeulykker 1000 kr -3290214  -3289512 -702
Personskadeulykker antall 1 513,496 1 520,989 7,493
Antall drepte personer 66,490 66,947 0,456
Antall hardt skadde personer 206,228 206,884 0,656
Antall lett skadde personer 1 988,591 1 998,419 9,828
Miljg : Utenders stay > 55dB(A) personer 0 0 0
Stgv/skitt, PM10 > 35 pg/m3 personer 0 0 0
Luftforur, NO2 > 100 pg/m3 personer 0 0 0
Luftforurensning, CO2-ekvivalenter tonn 5453 925 5446 353 -7572
Luftforurensning, NOx tonn 7011 7 001 -10
Drifts- og vedlikeholdskostnader 1000 kr -1554 262  -1550 399 -3 862
Driftskostnader bompengeselskap 1000 kr 0 0 0
Ferjekostnader 1000 kr -255 522 -255 522 0
Sum andre kostnader 1000 kr 0 0 0




EFFEKT 6.54
Akershus

Prosjekt :

Kalkulasjonsrente

UTBYGGINGSPLAN :

Parkeringsutgifter,

Prissatte konsekvenser
Direkteutgifter

1 KVU Oslofjord
4,0 % Felles prisniva . 2014
Sammenligningsar : 2030

1 Al nytt tunnellgp

Analyseperiode :

Levetid

Side :
Dato :

1
15.08.2014

UTGIFTER | PERIODEN 2030 - 2069 (1000 kr diskontert)

Reisehensikt personreiser

bompenger og Tjeneste- Til/fra Fritid Gods- SUM

billettutgifter e arbeid transport

Planlagt Bil 22416573  -25654 067 -83621209 -3 561 728 #iHHHHHHH

situasjon Kollektiv 28262678  -81471248 -202 676 400 HHHHHHHHHH
SUM -50 679 251 -107 125315 -286297 609 -3 561 728 #iHHHHHHHH

Alternativ 0 Bil 22423182  -25658540 -83 664 234 -3 565 932 HitHHHHHHH
Kollektiv -28 262678  -81471248 -202 676 400 HHHHHHHH
SUM -50 685 860 -107 129 788 -286 340 634 -3 565 932 #iHHHHHHHH

Endring Bil 6 609 4473 43 025 4205 58 311
Kollektiv 0 0 0 0
SUM 6 609 4473 43025 4 205 58 311
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