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1 Bakgrunn - Omradebeskrivelse

Prosjektomradet for denne akvatiske forundersekelsen ligger sar for Farde i Sunnfjord
kommune i Vestland fylke. Gjennom vinteren 2021/2022 skal det utarbeides en
reguleringsplan for ny E39 mellom Storehaugen og Bruland (Figur 1). Planen vil besta
av en ca. 8 km lang tunnel fra Myra i vest til Brulandsberget i ast, men ogsa 2-3 km med
vei i dag der tunnelinnlgpene ved Storehaugen og Bruland vil krysse to vassdrag. Det
var derfor behov for gkt kunnskapsgrunnlag rundt de akvatiske miljeverdiene ved
Storelva mellom Skilbreidvatnet og Langelandsvatnet, og Brulandsbekken ved Bruland.
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Figur 1: Det skal utarbeides ny reguleringsplan for ny E39 mellom Storhaugen og Bruland sgr for
Forde.

Storelva ligger neere Bringeland lufthavn ser for Farde, og danner en elvestrekning pa
2690 meter mellom Langelandsvatnet og Skilbreivatnet. Nedbarsfeltet til Storelva far
utlepet til Skilbreivatnet er ca. 10 km?, og drenerer hovedsakelig fjellomrader og noen
landbruksomrader langs selve elva. | tillegg gar dagens trasé for E39 gjennom store
deler av nedbarsfeltet.

Brulandsbekken ligger sar-ast for Farde langs E39 ved Bruland. Nedbersfeltet pa 2,4
km? er to-delt, hvor bekken farst renner fra de hayereliggende omradet ved
Brulandsstglane og s bratt ned mot Bruland. Fra Bruland renner bekken ca. 900 meter
gjiennom et flatt landskap med farst et industriomrade og deretter et jordbruksomréade,
for bekken samleper med lakseelva Jalstra.
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2 Materialer og metode

2.1 Elfiske

For & finne yngeltetthet av laksefisk ble det gjennomfart, etter standard metode, tre-
gangers overfiske med elektrofiskeapparat og pa noen stasjoner en-gangs overfiske
beskrevet i Forseth et al. 2008 i henhold til veileder 02:2018 (M.dir??). Dette er i trad
med Norsk Standard NS-EN 14011 og beskrevet i Bolin et al 1989 «Electrofishing —
Theory and practice with special emphasis on salmonids».

P& hver stasjon ble et omrade tilsvarende 100m? overfisket, hvor fanget fisk ble
oppbevart i egnede batter mellom hvert overfiske. Fiskeyngel ble malt til neermeste
millimeter. Innslag av starre og voksne individer, samt andre forvaltningsrelevante
arter ble notert.

2.2 Bunndyr

Bunndyrundersgkelsene ble gjennomfart etter sparkemetoden péa 7 stasjoner, hvor
standard metode er beskrevet i NS EN-ISO 10870:2012 og NS-EN 16150:2012. Ved
sparkemetoden ble det anvendt en hdv med maskevidde 250 pm og en rammeapning
pa 30 x 30 cm montert pa et treskaft. Haven ble holdt vertikalt med rammens nedre
kant tett mot bunnsubstratet slik at strammen gar rett inn i 4pningen. Med en fot ble
substratet i forkant av haven sparket og rotet opp slik at dyr, planter og organisk
materiale ble fart med strammen inn i haven. P& hver stasjon ble denne prosedyren
gjennomfart i tre omganger & 1 minutt over en 9 meters strekning.

Alle de innsamlede pravene ble fiksert med etanol pa egnede flasker i felt. Analysering
ble utfert av Louise Esdar hos Sweco og indekser ble beregnet iht. Veileder 02:2018.

Artslister, og artssammensetningen som framkommer ved disse pravene gir
indikasjoner pé hvilke gkologiske forhold det er pa de enkelte stasjonene. ASPT
(Average Score per Taxon) indeks beregnes for & beskrive bunndyrsamfunnet nar det
gjelder organisk pavirkning og eutrofiering. ASPT-indeksen baserer seg pa
toleransegrenser for et utvalg av bunndyrtaxa. Av praktiske arsaker er det hovedsakelig
familier og ikke arter som benyttes, og disse er rangert etter toleranse for organisk
belastning og neeringssaltforurensning. Denne indeksen har verdier fra 1-10, og basert
pa verdiene i indeksen klassifiseres vannforekomsten i henhold til
klassifiseringsveilederen. ASPT-indeksen beregnes etter falgende formel:

toleranseverdier alle familier
ASPT =% ille 7
Antall familier
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2.3 Habitatkartlegging

Metoden for vurdering av habitategnethet er basert pd metode utviklet av
forskningsgruppe for sjgarret (SGBALANST) for ICES (International Council for the
Exploration of the Sea) (ICES, 2011). Denne habiatvurderingen egner seg ogséa godt til
grretbekker i innlandet. Seks parametere inngar i metoden, og bidrar til & angi en
klassifisering av de ulike bekkelgpenes egnethet som habitat for laksefisk.

Gjennomsnittlig bredde
Gjennomsnittlig dybde
Estimert skyggeeffekt fra kantvegetasjon (i prosent)

Helningsgrad

o A N D

Vannhastighet

En habitatscore gis per parameter, etter verdiene vist Figur 2. En samlet Sea Trout
Habitat Score (THS) beregnes ved & summere de seks individuelle scorene per
parameter, per bekkestrekning. Totalt vil scoren ligge mellom 0 og 12, der hagyere tall
gir god habitategnethet etter metoden. Beskrivelsene av el-fiskestasjoner gjeres med
dette som statteparameter for et helhetlig inntrykk av den gkologiske tilstanden og
potensialet i bekkelgpene. Helningsgrad er vurdert ved selve transektene, ikke
bekkelap totalt sett. Vurderingen av habitatscore brukes som en stetteparameter for
vurdering av bekkens habitategnethet.

SWECO ﬁ

Habitat scor

] 1 2
Wetted width of stream (m) =10 6-10 <6
Slope (%) of section <0.2 &8 02-05&3-8 (.53
Water velocity class Slow/still Fast Moderate
Average/dominating depth (m) =0.5 03-0.5 <0.3
Dominating substratum Fine Large stones, boulders or sand Gravel-Stone
Shade (%) «10% 10-20 »20

Figur 2: Habitat scores for de seks utvalgte parameterne for beskrivelse og vurdering av
habitategnetheten av bekkelgp for sjggrret. Kilde: ICES, 2011.
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Habitatkvaliteten har stor betydning for referansetilstanden for tetthet av laksefisk.
Habitatscoren beregnet etter THS-modellen brukes til & angi hvilken habitatklasse de
ulike bekkelapene defineres til. Habitatklasser bestér av:

Tabell 1. Habitatklasser og beskrivelser, etter veileder 02:2018 og THS-metodikken.

Habitatklasse Habitategnethet Beskrivelse THS-score
Kvalitet 3 Velegnet habitat Bade godt gytehabitat og godt skjul for 11-12
ungfisk til stede pa avfisket omrade
Kvalitet 2 Egnet habitat Moderate gytemuligheter og noe skjul 9-10
til stede.
Kvalitet 1 Naturlig mindre Hverken godt gytehabitat eller godt 6-8
egnet habitat skjul forekommer pa avfisket omrade
Kvalitet O Uegnet habitat <6

2.4 Vurdering av kvalitetselement fisk

Den gkologiske tilstanden for kvalitetselement fisk ble vurdert etter klassegrenser gitt i
veileder 02:2018. | denne undersakelsen var det utelukkende anadrom og stasjoneer
grret, uten fangst av andre arter under elfisket. Vi benytter derfor klassegrenser for
anadrom allopatrisk og stasjoneer allopatrisk artsamfunn i vurderingene (Tabell 2)
sammen med habitatkartlegging beskrevet i kapittel 2.3 og (Tabell 1).

Tabell 2. Klassegrenser for gkologisk tilstand for anadrome og stasjonaer allopatriske
bestander av grret. Verdiene er antall ungfisk pr. 100m?. Hentet fra veileder 02:2018.

Artssamfunn -Moderat Darlig -

Anadrom >49 49-37 36-25 25-12 <12
habitatklasse 2

Anadrom >81 81-61 60-41 40-20 <20
habitatklasse 3

Stasjoneer, >34 34-26 25-17 16-9 <8
allopatrisk,
habitatklasse 1

Stasjoneer, >55 55-41 40-28 27-14 <14
allopatrisk,
habitatklasse 2

Stasjoneer >67 67-50 50-34 33-17 <17
allopatrisk,
habitatklasse 3
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2.5 Elvemusling

Det ble foretatt sak etter elvemusling i bade Storelva og Brulandsbekken. Sgkene ble
gjennomfart visuelt med vading og bruk av vannkikkert. Feltmetodikken fulgte derfor
delvis standard metode beskrevet i «Metodikk for feltundersakelser og kategorisering
av elvemusling Margaritifera margaritifera» (Larsen og Hartvigsen 1999). Ved funn av
elvemusling skal et tilfeldig utvalg levende individer og skall bli malt med skyveleer til
nermeste 0,1 millimeter. Ved funn av tilstrekkelig antall individer, skal minst 50
levende muslinger og skall bli malt for & fa et representativt utvalg av
lengdefordelingen til den lokale bestanden pa de enkelte stasjonene.

Figur 3: Lengdemaling av elvemusling. Dette individet ble funnet under en kartlegging ved Orkdal i
Sgr-Trgndelag.
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3 Resultater

Feltarbeidet ble utfart over 3 dager mellom 30.november og 2. desember 2021. Det

hadde ikke veert store nedbgrshendelser i forkant av feltarbeidet, men under

feltarbeidet falt det 10-15 cm sng om natten fra farste til andre feltdag. Dette hindret

derimot ikke gjennomfaringen av feltarbeidet, og gkte ikke vannferingen i

vassdragene. Det var derimot kaldt under feltarbeidet med minus 5-10 grader i lufta. |
vassdragene var vanntemperaturen 2-4 grader. Varet var godt med overskyet eller sol.

3.1 Storelva
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Figur 4: Habitatkartlegging i Storelva, med elfiske- og bunndyrstasjoner.
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Storelva (Vann-nett ID: 083-78-R) er en middels stor elv som renner mellom
Langelandsvatnet og Skilbreivatnet. Elva har utlgp til Skilbreivatnet ved Skilbreimyrane
som delvis er inkludert i naturreservatet som omfatter hele Skilbreivetnet. Utlapet av
Storelva til Skilbreivanet var naturlig uten vandringshindre for fisk (Figur 5).
Kantvegetasjonen som ogsé er del i naturreservatet, var tett og velutviklet med
overhengende busker og greiner. Dette gir gode vilkar for akvatisk liv med gode
skyggeeffekter, skjul i et forgreinet rotsystem langs elvebreddene, og dryss av lauvverk
og insekter til elva. Strekningen hadde ogsé et velegnet substrat for elvemusling med
sand og fin grus, uten at arten ble funnet (Figur 6). Slikt substrat er derimot mindre
egnet for fisk siden det gir lite skjul, fa standplasser/hvileplasser i elvelepet og fraveer
av egnet gytesubstrat. Vannhastigheten i Storelva var ogsé lav pa denne strekningen,
noe som gjenspeilet substratet med mer finstoff etter sedimentering. Samlet gir dette
habitatkvalitet 1.

Figur 5: Oppvandring fra Skillbreivatnet til Storelva skjer uten hindringer for grreten.

Fra den nedre stilleflytende strekningen av Storelva, gker gradienten og
vannhastigheten i elva nar den renner langs jordbruksomradene i Skilbreidalen.
Substratet og farten var her egnet for 4 praveta bunndyr med mer innslag av stein,
grus, i tillegg til gkt innslag av mose i substratet (Figur 7). Dette gir bedre habitat og
leveomrader for akvatiske insekter. Kantvegetasjonen var derimot noe tynn og ga ikke
optimale skjulforhold, i tillegg til at elva var noe bred for & gi optimal score pa
habitatkartleggingen. Habitatkvaliteten ble satt til 2. Strekningen kan trolig benyttes
som oppvekstomrader av eldre yngel (=2+), men strekningen var mindre egnet til
gyting og oppvekstomrade for yngre individer. Generelt kan nok denne strekningen
vurderes som en transportstrekning for fisk siden den ligger sdpass langt nede i
vassdraget og tett pa utlepet til Skilbeivatnet.
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Figur 6: Habitatet i den nedre strekningen av Storelva var stilleflytende med velutviklet og
overhengende kantvegetasjon. Habitatet var for gvrig godt egnet for elvemusling med sand og grus
i bunnen, men elvemusling ble ikke funnet.

=

Figur 7: Strekningen viser lokaliteten for den farste bunndyrprgven i Storelva. Substratet var her
bedre, men elva var forholdsvis bred med for grovt substrat for & na optimale forhold for fisk.
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Videre oppstrems i Storelva gker gradienten ytterliggere og elva far flere strykpartier.
Substratet blir grovere og domineres av stor stein, med innslag av noe grus og sand i
rolige partier og bakevjer (Figur 8). Kantvegetasjonen er velutviklet med heyreiste treer,
selv om jordbruksarealene pa estsiden av elva ligger forholdsvis tett pa vassdraget.
Bkende gradient i elva gir ogsa ekt vannhastighet. Samlet gir dette mindre egnede
forhold til gyting og oppvekstomrader for fisk, og habitatkvaliteten settes til 1.
Vassdraget er derimot tilneermet uberert og med egnede leveomrader for akvatiske
insekter. Selv om elva hadde flere strykpartier og mindre fall, var det gode
oppvandringsmuligheter for fisk. Strekningen kan nok vurderes som en
transportstrekning for fisk. For annet akvatisk liv enn fisk og terrestriske arter med
seerlig fugl, er dette derimot et rikt naturomrade.

Figur 8: | en lengre strekning nedstrgms Skilbreidalen(veien) bar Storelva preg av lange
strykpartier, men med gode oppvandringsmuligheter.

Oppstrams brua ved Skilbreidalen(veien) var det en strekning som oppnadde
habitatkvalitet 1. Storelva hadde her en god gradient (=0,5-<3 %) og bredden pé elva
var god etter THS-kriteriene (<6 meter). Vannhastigheten var moderat, og vanndybden
var under 30 cm. Substratet var ogsa dominert av grus og mindre stein, noe som ga
gode skjulforhold i elva i tillegg til egnede gytestrekninger (Figur 9). Kantvegetasjonen
var noe tynn péa gstsiden av elva, men vestsiden ga likevel tilstrekkelige skyggeforhold
fra sola. For best mulig habitat, burde det ogsa veert mer kantvegetasjon pé sstsiden av
elva. Skyggeeffektene var likevel tilstrekkelig nok til & fa habitatkvalitet 3. Siden denne
strekningen hadde godt habitat, ble det her utfart en bunndyrprave like oppstrems
brua, i tillegg til at det ble utfart elfiske. Fangstene av elfisket var sdpass sm3, at det
ble utfart elfiske over flere strekninger for & fa et representativt utvalg pa strekningen.
P& denne strekningen hadde vi ogséa et undervisningopplegg for Hafstad vgs fra Farde
(Figur 11).

Sweco | Akvatiske forundersgkelser Ny E39 Farde

Prosjektnummer: 10227901

Dato: 01.03.2022 Rev: 1

Dokumentreferanse p:\31122\10227901_akvatiske_forundersgkelser_e39_farde\000\06 dokumenter\03 rapporter og

notater\10227901_akvatisk rapport - €39 fgrde_004.docx 12/34



(J
SWECO ﬁ

Figur 9: Oppstrgms Skilbreidalen(veien) var Storelva smalere og slakere, noe som ga et bedre
habitat for skjul, oppvekst og gyting for grret. | bunndyrprgvene ble det funnet rogn, noe som
indikerer at strekningen blir brukt til gyting.

Lengst oppstrems i planomradet ble habitatkvaliteten redusert til 2 og 1 som falge av
inngrep i og langs vassdraget. En driftsvei langs elva medfarte at kantvegetasjonen i
stor grad var fjernet. | tillegg var en terskel av store steiner stablet pa tvers av elvelapet
(Figur 10). Dette skapte et vandringshinder der fisk ikke klarer & passere pa
vannfaringen under feltarbeidet. Terskelen sé relativt ny ut, og kan ha hindret
oppvandring av gytefisk denne hasten. Rett nedstrams terskelen var det ogsé en
naturlig kulp i elva der den gjer en 90° sving. Dette ville vaert en velegnet
overvintringskulp for fisk i elva, men som na blir mindre brukt som falge av at den
pkologiske kontinuiteten i vassdraget blir redusert med et vandringshinder.

Oppstrems terskelen var habitatet mindre egnet for fisk med brattere gradient og
redusert kantvegetasjon, men habitatet var likevel egnet for bunndyrprave. Praven som
ble tatt her representerer den gverste stasjonen, og vil fungere som en
referansestasjon til videre pravetaking under og etter anleggsvirksomheten med ny
E39 like nedstrams prevestasjonen.
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Figur 10: Ved garden Myren var det blitt bygget en terskel som utgjer et vandringshinder for grret.
P& lav vannfgring vil grret ha problemer med & passere denne terskelen.

Figur 11: Elevene fra Hafstad vgs trosset kulden og fulgte ngye med nar vi demonstrerte
metodikken i prevetaking av bunndyr og elfiske i elva. | tillegg fikk elevene prevd seg p& maling av
fisk.
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3.1.1 Elvemusling

Det ble sokt etter elvemusling fra Skilbreivatnet og opp til Myren. Seerlig ble kulper godt
undersekt ettersom kulper kan veere refugier for elvemusling i perioder med lav
vannfering. De nedre strekningene av Storelva ved utlepet mot Skilbreivatnet hadde
sveert godt habitat for elvemusling med sand og fin grus. Dette er substrat hvor
elvemusling lett kan grave seg ned og sté statt i strammen. Det ble derimot ikke funnet
elvemusling pa den undersekte strekningen av Storelva.

3.1.2 Elfiske

Storelva ble elfisket oppstrems brua pa Skilbreidalen(veien). P4 denne strekningen var
habitatet gunstig med habitatkartleggingen kvalitet 3. Fangstene var derimot lave pa
farste elfiskestasjon. Det ble derfor utfart et overfiske ved tre elfiskestasjoner over 100
m? for & gi et bedre representativt resultat av tettheten av fisk pa strekningen av
Storelva.

Elva holdt kun 2,6 °C, noe som ikke er optimalt for elfiske. Det medfgrer mindre aktiv
fisk og redusert fangbarhet (Cowx & Lamarque 1990). Flere gangers elfiske pa ulike
strekninger skulle utligne dette (Forseth & Forsgren 2008), men fangstene var likevel
lave. Totalt ble det fanget 17 fisk med en tetthet pa 14 fisk per 100 m? fordelt pa 3
strekninger. Resultatene indikerer en drgang av 0+ (60-79 mm), en mindre tallrik
argang av 2+ (100-119 mm) i tillegg til innslag av flere eldre fisk, mens &rgangen med
1+ (80-99 mm) synes & veere fraveerende i det innsamlede materialet. Innslaget av
flere eldre fisk kan tyde pa at dette var gytefisk som ikke hadde vandret tilbake til
Skilbreivatnet eller Langelandsvatnet., eller at de blir veerende som «stginger» i elva
over vinteren.
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Figur 12: Samlet fangst og lengdefordeling av grretyngel i Storelva. To arsklasser skiller
seg ut, i tillegg til at noe eldre fisk ble fanget. Fangstene i Storelva var likevel sma, noe
som tyder pa bedre gyte og oppvekstomrader lenger oppstrgms, og/eller at yngel trekker
mot innsjgene vinterstid.
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3.1.3 Habitatkartlegging

Habitatet i Storelva ble kartlagt ved atte utvalgte punkter fra utlapet til Skilbreivatnet
og opp til garden Myren, i tillegg til en skjgpnnsmessig langsgadende habitatvurdering av
elva (Figur 4). Vassdraget hadde et variert habitat, men hadde generelt mer egnet
habitat for fisk oppstrems brua ved Skilbreidalen(veien). Nedstrems brua var habitatet
mer egnet som transportstrekning for fisk.

Ved utlgpet til Skilbreivatnet var elva stilleflytende og meandrerende med en
velutviklet kantvegetasjon. Substratet var av sand og fin grus. Videre opp til brua var
elvaivarierende grad preget av strykpartier med hayere vannhastighet.
Kantvegetasjonen var derimot god.

Oppstrems brua og Skilbreidalen(veien) var habitatet velegnet for fisk med en
habitatscore mellom 10 og 12. Habitatparameterne ga indikasjoner om at dette kan
veere en strekning med gode vilkar for gyting og oppvekst. Resultatene fra elfisket ga
derimot ikke de samme resultatene, der usikkerheter i vanntemperatur, strekning av
elva og vandringshinder kan ha pavirket resultatene. Bverst i planomréadet er
habitatkvaliteten redusert pa grunn av inngrep, i tillegg til at elva igjen ble noe brattere
med noe redusert kantvegetasjon.

Totalt fikk Storelva habitatklasse 1.

Tabell 3: Sammensetning av habitatkartleggingen av Storelva. Generelt var habitatet nedstrams
Skilbreidalen(veien) preget av & veere transportstrekning for grret med enten stilleflytende elv eller
strykpartier, og habitatet fra Skilbreidalen(veien) til Myren godt egnet for grret.

SWECO ﬁ
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3.1.4 Totalvurdering

Totalvurderingen av Storelva pa undersgkte strekning var at dette er en intakt og
hovedsakelig ubergrt innlandselv. Vassdraget pa undersekte strekning bar preg av &
veere en transportstrekning for fisk, men med et parti oppstrems Skilbreidalen (veien)
hvor habitatet viste gode kvaliteter til gyting og oppvekst for fisk.

Tidligere har det blitt utfart undersegkelser av vannkjemien i Langelandsvatnet og
Skilbreivatnet, i tillegg har vannkjemien i Storelva blitt jevnlig overvaket de siste arene
like ved utlagpet til Skilbreivatnet. Stasjon 1 for bunndyrpravene ble plassert like
oppstrems lokaliteten for vannkjemi i et mer egnet prevesubstrat for & bidra med data
til tidsserien som bygges opp i Vannmilja. Vannlokalitetskoden til den eksisterende
pravestasjonen til vannkjemi er 083-61090.

Elva er pa bakgrunn av tidligere vannpraver klassifisert til & ha en svaert god akologisk
tilstand. Vannpravene som er tatt nzere utlapet til Skilbreivatnet de siste arene viser
lave konsentrasjoner av naeringssalter og termotolerante koliforme bakterier (TKB), i
tillegg er pH jevnt over 6,2 siden 2016 (Vannmiljg 2022). Vannpraver er i
utgangspunktet statteparametere til biologiske praver for & fastsette skologisk tilstand
i en vannforekomst, men vannpravene alene kan gi gode indikasjoner pa tilstanden til
elva.

Innsjgundersgkelsene i Langelandsvatnet og Skilbreivatnet i forbindelse med
kartlegging av forurensning fra vei til veingere innsjger i Vest-Norge (Lunde m.fl. 2019),
viste at begge innsjgene trolig er lite pavirket av veisalt. Dataene viste derimot at
begge innsjgene viser tegn til veiforurensning med noe hayere PAH-verdier enn
referanseverdiene. Begge innsjgene viste ogsa forhayde konsentrasjoner av totalfosfor
(Tot-P) i bade topp og bunnvannet. For begge innsjgene fikk bade toppvannet og
bunnvannet tilstandsklasse 3 (Moderat tilstand), med unntak av bunnvannet i
Skilbreivatnet som fikk tilstandsklasse 4 (Dérlig tilstand) etter vurderinger av Tot-P.
Dette star i kontrast til den jevne overvakningen av vannkjemien i Storelva som viser
lave konsentrasjoner av Tot-P.

Dersom man klassifiserer Storelva etter kvalitetselement fisk, oppnar bekken darlig
gkologisk tilstand (oransje). Siden elfisket ble utfart seint pa sesongen og vannet
hadde lav temperatur, kan dette medfare gkt usikkerhet til fangstene. | tillegg kan
bedre gytestrekninger eksistere oppstrams strekningen som ble elfisket, og fisk velger
& vandre videre dit, noe som kan pavirke resultatet pa elfisket. Kvalitetselement
bunndyr var derimot godt egnet & praveta pa denne arstiden, og dette ga god akologisk
tilstand (grenn). Etter faglig skjenn er det mest hensiktsmessig (pa grunn av den lave
temperaturen) & benytte bunndyr til klassifisering av gkologisk tilstand, men med
tilstedeveerelse av fisk og habitatkartlegging som viktige statteparametere.

Tabell 4: Sammenstilling av gkologiske data fra Storelva

Lokalitet Fiskesamfunn | Habitatklasse Kvalitetselement [ Kvalitetselement
fisk bunndyr
Storelva o 1 14 fisk/1oomz | ©0d gkologisk
allopatrisk tilstand
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3.2 Brulandsbekken
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Figur 13: Habitatkartlegging i Brulandsbekken

Brulandsbekken er i Vann-nett del av «Jelstra nedre bekkefelt» (ID: 084-289-R). |
likhet med at nedbarsfeltet til Brulandsbekken, kan ogsa bekken som ble undersekt
deles i to strekninger: Oppstrams og nedstrems Brulandsvegen/E39.

Nedstrams E39 var bekken tilneermet uberart fra veien og helt ned til samlepet med
Jelstra. Oppvandring fra hovedelva var problemfri, selv pé relativt lav vannfaring som
under feltarbeidet (Figur 14). Feltarbeidet ble utfart etter at bladverket hadde falt fra
lauv-vegetasjonen, likevel kunne man tydelig se at kantvegetasjonen var velutviklet og
overhengende, noe som rammet inn Brulandsbekken pa en god mate (Figur 15). Dette
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gir god skyggeeffekt over bekken, et rikere insektliv i vegetasjonen og viktig strafall av
lauvverk. Dette nedfallet benytter nedbrytende akvatiske insekter, som i sin tid er viktig
neeringsgrunnlag for fisk.

— !

i

Figur 14: Oppvandring fra lakseelva Jglstra til Brulandsbekken skjer uten hindringer for sjgarret.

Substratet i bekken inneholdt en gunstig blanding av grus og stein i ulike starrelser.
Stein i ulike fraksjoner fra 100-500 mm bidrar til & skape hey porgsitet med mye
hulrom i bekken. Innslag av grus gir et godt grunnlag for gyting, og hey porgsitet gir
godt grunnlag for oppvekst og skjul for fiskeyngel.

Det ble i tillegg registrert antall kulper i bekken siden Brulandsbekken ikke er tilknyttet
refugier i en innsja oppstrems eller nedstrams. | lepet av en sommer og vinter vil
vannfaringen og vannstanden i en liten bekk som Brulandsbekken bli lav. Refugier i en
kulp vil da veere viktig for & sikre overlevelse av unge individer i perioder med lite vann
i bekken. Jalstra kan muligens fungere som et refugie for fiskeyngel, men en elv vil fare
til hayere energibruk enn opphold i tilnermet stille vann. Nedstrams E39 ble det
registrert 3 tydelige kulper. Dette er et lavt antall pa en spass lang strekning.

Det ble oppdaget et punktutslipp av organisk forurensning pa strekningen (Figur 13).
Et rar stakk ut fra bekkeskraningen pa gstsiden av bekken (Figur 16). Fra raret hang
det noe som minnet om dopapir, og i bekken nedstrams utslippspunktet var det flere
oppblomstringer av lammehaler (Sphaerotilus). Lammehaler er bakterier som danner
dotter med kolonier og som er forbundet med sterk organisk forurensning, f.eks.
siloavrenning eller kloakk. Lukta som dunstet fra raret ga ingen indikasjoner om annet
enn organisk forurensning.
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Figur 15: Bekkestrekningen fra Jglstra opp til Bruland var et skoleeksempel pa god sjgarretbekk.
Her var det en god og overhengende kantvegetasjon, ingen vandringshindre og godt habitat til skjul,
oppvekst og gyting for sjgarret.

Pt

Figur 16: Lukta fra dette rgret ga sterke indikasjoner om direkte avrenning fra avigp eller mgkk-
kjeller. Et tydelig punktutslipp av organisk forurensning til en liten anadrom bekk. Naermeste
gardsbruk ligger rett ovenfor med géards og bruksnummer: 60/8.
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Oppstrems E39 var Brulandsbekken noe mer fragmentert og pavirket av fysiske
inngrep. Like oppstrams veien var det likevel egnede forhold til & utfare bunndyrprave
og elfiske (Figur 17). Denne bunndyrpraven er & regne som en referanse i bekken,
siden de to nedenforliggende pravene i starre grad blir pavirket av utbyggingen av ny
E39.

Ved Bruland er det i dag et industriomréade som bekken renner gjennom, i tillegg til et
jordbruksomrade som bekken passerer pa sin vestside. Substratet i bekken inneholdt
mye grus, men mindre stein enn strekningen nedstrams E39, slik at det var mindre
porgsitet og skjulmuligheter oppstrams E39. Det ble ogsé kun registrert en god kulp i
bekken oppstrems E39.

Kantvegetasjonen var stedvis redusert, trolig som falge av tilpasning til
landbruksomrader som 4 tett pa bekken, og til tidligere inngrep med etablering av
industriomradet. Likevel hadde omtrent halve strekningen inne i industriomradet god
kantvegetasjon. Men pa denne strekningen var det dumpet mye sappel og skrot langs
bekken. Blikkplater var lagt opp mot treerne for & samle opp skrot og plank som var
kastet kantvegetasjonen til den anadrome bekken ( Figur 18).

§

Figur 17: Elfisket i Brulandsbekken og gverste bunndyrstasjon ble utfart rett oppstrems krysningen
av Brulandsvegen.

Oppstrams industriomradet var Brulandsbekken sveert pavirket av flomforebyggende
tiltak. Etter observasjoner i historiske flybilder, ble disse inngrepene trolig gjennomfart
en gang mellom 2010 og 2015 (NorgeiBilder). Flybildene fra 2010 viser en inntekt bekk
med variert bekkebunn og kantvegetasjon. Etter 2015 har bekken blitt kanalisert, og
bekkebunnen bygd opp med steinheller. Bekkekantene bestod av stablet stein (Figur
19). Brulandsbekken var pa denne strekningen gkologisk edelagt som falge av at de
biologiske verdiene var fjernet.
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Figur 18: Kantvegetasjonen langs Brulandsbekken var forringet av skrot og sgppel langs deler av
strekningen som rant gjennom industriomradet pa Bruland.

Figur 19: Den gverste strekningen for sjggrret i Brulandsbekken var gkologisk gdelagt av
flomsikring der bekkekantene og bekkebunnen var erstattet med steinheller for & forhindre erosjon.

Sweco | Akvatiske forundersgkelser Ny E39 Farde

Prosjektnummer: 10227901

Dato: 01.03.2022 Rev: 1

Dokumentreferanse p:\31122\10227901_akvatiske_forundersgkelser_e39_farde\000\06 dokumenter\03 rapporter og

notater\10227901_akvatisk rapport - €39 fgrde_004.docx 22/34



SWECO %

3.2.1 Elvemusling

Det ble sakt etter elvemusling fra samlapet med Jolstra og opp til industriomradet.
Seerlig ble kulper godt undersekt ettersom Brulandsbekken var sapass grunn. | slike
kulper kan elvemusling overleve i perioder med lav vannfaring. Det ble ikke funnet
elvemusling pé strekningen.

3.2.2 Elfiske

Figur 20: Samlet fangst av sjggrret i Brulandsbekken. Kulden har nok redusert fangbarheten, slik at
faktisk fisketetthet er noe underestimert.

Det ble gjennomfart et standard tre-ganger-overfiske med el-apparat like oppstreams
E39 (Figur 13). Substratet var gunstig, men med noe manglende skjulmuligheter.
Brulandsbekken var pa denne strekningen anadrom ved at det var problemfri
oppvandring for sjearret fra sjgen, opp via Jalstra og fram til elfiskestasjonen.

Resultatene fra elfisket ga ogsa gode indikasjoner pa at arreten i Brulandsbekken er
sjoerret. Fangstene (Figur 21) viste en god tetthet av sjearret med en tallrik arsklasse
av 0+ (fedt inneveerende ari2021) og en mindre tallrik arsklasse av 1+ (fadt 2020). |
tillegg var det innslag av noe eldre yngel, eller individer som kan veere «stainger» i
bekken. Fraveeret av flere tallrike arsklasser av 1+ og 2+, ga indikasjoner om at disse
smoltifiserer og vandrer ut til sjgen. Senere kommer disse tilbake for & gyte, for sa &
vandre raskt ut igjen etter gytingen om hasten. Tidspunktet for nér sjearret
smoltifiserer avhenger bl.a. av breddegrad, der individene er eldre pa hoyere
breddegrader far de smoltifiserer og vandrer ut. Dette korrelerer gjerne med kortere
vekstsesong, noe som gjer at yngelen ma sta lenger pa bekken far de er sterke nok til &
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vandre ut. | ser kan derfor yngel vandre ut som 1+ (og enkelte steder 0+), men lenger
nord ma de vokse seg til 2+ far de vandrer ut.

Det ble fanget fa 1+ og 2+ i Brulandsbekken. Antallet kulper som ble registrert var ogsa
lavt. Det kan derfor se ut til at vinteroverlevelse er en sterk bestandsregulerende faktor
i Brulandsbekken.

Sjaerret - Brulandsbekken
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Figur 21: Samlet fangst og lengdefordeling av sjggrretyngel i Brulandsbekken. En tydelig
arsklasse av 0+, og en mindre gruppe med 1+ og 2+ fantes i bekken.

3.2.3 Habitatkartlegging

Habitatkartleggingen i Brulandsbekken ble utfart fra samlapet med Jalstra, og opp til
industriomradet ved Bruland (Tabell 5Tabell 5). Habitatet nedstrams E39 viste et
skoleeksempel av en anadrom sjearretbekk (Figur 13). Kantvegetasjon, gradient,
substrat, vannfaring og kantvegetasjon ga maks poengscore.

Oppstrems E39 var derimot habitatet mer fragmentert. Rett oppstrams hovedveien
viste habitatet gode kvaliteter, men videre oppstrams renner bekken langs et
jordbruksomrade der kantvegetasjonen er kraftig redusert. Bekken var ogsa her bred
og grunn. Samlet gir dette hay eksponering og redusert habitatkvalitet. Oppstreams
jordbruksomradet gker igjen kantvegetasjonen og habitatkvaliteten bedres en
strekning inn i industriomradet. Men halvveis inne i industriomradet oppharer
kantvegetasjonen og erstattes med betongvegger. Ytterliggere oppstrams er bekken
gkologisk dad der bekken er totalt forringet med flomforebygginger av stein og
bekkebunn av steinheller.

Totalt fikk Brulandsbekken habitatklasse 3.
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Tabell 5: Sammensetning av habitatkartleggingen av Brulandsbekken. Generelt var habitatet

nedstrems Brulandsvegen sveert godt.

SWECO ﬁ

Elv/bekk: Brulandsbekken
Habitatscore 0 1 2 St. | St. | St. | St. | St. | St. | St. | St.
1 /2|3 |4|5|6|7]|8
Wetted width of
stream (m) >10 6-10 <6 2 (2221 ]2]|2]-
0.2-0.5&
Slope (%) of section <0.2 & >8 3-8 >0.5-<3 2 |22 (2 2|1]|1]-
Water velocity class Slow/still Fast Moderate | 2 21212222 -
Average/dominating
depth (m) >0.5 0.3-0.5 <0.3 2 |22 |2]|2|2|2]|-
Fine Large Gravel-
stones, stone
Dominating boulders
substratum or sand 2 2 (212 (22|2]-
Shade (%) <10% 10-20 >20 2 2121211122 -
THS
Score 12 (121212 |10|11|11]| -
THS snitt | 11,4

3.2.4 Totalvurdering

Totalvurderingen av Brulandsbekken nedstrems E39 var at dette er et skoleeksempel
pa anadrom bekk, men med en flaskehals i vinteroverlevelse for sjgarretyngel.
Oppstrems E39 var bekken mer fragmentert med omfattende inngrep i den gvre
strekningen. Dersom man klassifiserer Brulandsbekken etter kvalitetselement fisk,
oppnar bekken Moderat gkologisk tilstand (gul). Siden elfisket ble utfart seint pa
sesongen og vannet var kaldt, kan dette medfare skt usikkerhet til fangstene (Cowx &
Lamarque 1990). Kvalitetselement bunndyr var derimot godt egnet & praveta pa denne
arstiden, og dette ga God ekologisk tilstand (grann). Etter faglig skjenn er det mest
hensiktsmessig (pa grunn av kulden) & benytte bunndyr til klassifisering av gkologisk
tilstand, men med tilstedeveerelse av fisk og habitatkartlegging som viktige
statteparametere (Tabell 6).

Tabell 6: Sammenstilling av gkologiske data fra Brulandsbekken

Lokalitet Fiskesamfunn | Habitatklasse Kvalitetselement [ Kvalitetselement
fisk bunndyr
Brulandsbekken | ~Anadrom 3 54 fisk/i0om2 | ©0d gkologisk
allopatrisk tilstand
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4 Oppsummering

Selv om habitatkvaliteten i Storelva jevnt over score forholdsvis lavt (Tabell 7), betyr
ikke det at vassdraget er av liten verdi. Habitatkvaliteten ser hovedsakelig pa
vassdraget som leveomrade for arret, og selv om ikke arret har optimale leveforhold,
kan habitatet likevel veere gode leveomrader for andre terrestriske og akvatiske arter.
Bunndyr er akvatiske organismer som har begrenset mobilitet, og dermed gir gode
indikasjoner pé kvaliteten til vassdraget. Her scorer Storelva god skologisk tilstand
(Tabell 8).

Den nederste strekningen av Storelva var stilleflytende med hovedsakelig sandbunn og
dype kulper. Dette er mindre egnede leveomréder for arret, men rundt vannstrengen var
det en godt utviklet og overhengende kantvegetasjon, og tilnermet vatmark i
omradene rundt. Dette er et rikt omréade for fugl og terrestriske arter som benytter
vassdraget og kantvegetasjonen som leveomrade. Den undersgkte strekningen av
Storelva er 4 regne som en transportstrekning for arreten pa vei videre oppover i elva
mot bedre habitat. Men for akvatiske insekter, det terrestriske miljeet og seerlig
fuglelivet, er denne strekningen verdifull.

Brulandsbekken hadde et sveert godt habitat nedstrams E39, men fragmentert og
forringet habitat oppstreams E39 der den gverste strekningen av bekken var flomsikret.
| likhet med Storelva gir den lave temperaturen usikkerhet i tetthetsberegningene av
grretyngel (Cowx & Lamarque 1990), men fangstene viste likevel en middels tetthet
med 54 fisk/100m? (Tabell 7). Resultatene fra bunndyrundersakelsene gir ogsa i
Brulandsbekken en bedre indikasjon pa gkologisk tilstand i elva, der vassdraget far
God gkologisk tilstand (Tabell 8). Brulandsbekken har derimot et starre potensiale for
restaurering og forbedring av vassdraget med ekt kantvegetasjon og okt
yngeloverlevelse.

Tabell 7: Parametere og klassifiseringsresultater for Storelva og Brulandsbekken. Fargekode
indikerer gkologisk tilstand for den aktuelle parameteren.

Lokalitet Fiskesamfunn Habitatklasse | Kvalitetselement | Kvalitetselement
fisk bunndyr
Storelva StaSJon_aer 1 14 God_ gkologisk
allopatrisk tilstand
Brulandsbek Anadrom God gkologisk
. 3 54 )
ken allopatrisk tilstand

Tabell 8: Resultatene fra bunndyrprgvene. Den dérligste malingen er styrende, for bade
Brulandsbekken (BRU) og Storelva er dette God gkologisk tilstand.

Antall EPT arter 7 14 11 17 14

Antall individer 77 153 131 562 246 396
Antall grupper/arter 11 20 15 26 19 23
ASPT -verdi 55 71 64 94 102 94
ASPT - familier 9 11 10 14 15 14

ASPT - indeks | e1|  ess| e  en| 6% 680

16

BRU1 [ BRU2 |BRU3 |Storelval |Storelva2|Storelva4d
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5 Avbgtende tiltak

| forbindelse med utbygging av ny E39 mellom Storehaugen og Bruland ser for Farde, vil
det paferes inngrep i vassdragene Storelva og Brulandsbekken. For & kompensere de
negative pavirkningene bar det implementeres avbatende tiltak i begge vassdrag, slik
at de kan opprettholde sine akvatiske verdier. Utgangspunktet for vassdragene er noe
ulikt. Innenfor tiltaksomradet er Storelva hovedsakelig en transportstrekning for fisk
siden elva fortsetter ogsa oppstrems tiltaksomradet. Likevel har ogsé elva innslag av
godt habitat for gyting og oppvekstomrader for fisk i tiltaksomradet.

Brulandsbekken er en anadrom bekk med sjaarret. Bekken er mer sarbar enn Storelva
siden den er kortere og har mindre vannfgring, noe som gir mindre tilgjengelig habitat.
Selv om Brulandsbekken renner ut i Jalstra, vil yngel av sjearret hovedsakelig oppholde
seg i sin oppvekstbekk. Det gir et begrenset oppvekstareal og redusert
vinteroverlevelse med fa registeret kulper.

Tiltakene som kan iverksettes i de to bekkene er derfor noe ulike. | Storelva vil det veere
viktig & sikre oppvandring av fisk forbi ny E39. | tillegg vil tiltak for & styrke
vinteroverlevelse og gyteforholdene vere gunstig for arretstammen i Storelva.

| Brulandsbekken vil det veere viktig & fokusere pa oppvandring, samt erstatningsareal
for gyting, oppvekst og vinteroverlevelse for & sikre en fortsatt god stamme av sjoarret i
bekken.

Felles for begge vassdragene er at det anbefales a redusere pavirkningene av
veibyggingen til et minimum, og at nedvendige forstyrrelser gjennomferes s raskt som
mulig. Der kantvegetasjon ma fiernes ber den erstattes med stedegne arter der det er
mulig. Treer som fjernes bar legges tilbake som ded ved i bekkekantene.

5.1 Tiltak i Storelva

| Storelva er hovedfokuset & sikre problemfri oppvandring av fisk. Forslag til tiltak
presenteres i Figur 22.

- Vandringshinderet ved Myren bar utbedres, enten ved & fjerne hele terskelen
eller redusere omfanget av terskelen for & slippe fisk forbi.

- NarnyE39 etableres, vil elva legges i kulvert under veien. Dette kan skape et
vandringshinder nar fisk ikke klarer & passere kulverten. For & sikre god
oppvandring i kulverten, anbefales det & montere fleksiterskler (se kapittel
5.3) for & sikre oppvandring av fisk.

- Inedkant av ny kulvert foreslés det & etablere en kulp som kan utbedre
vinteroverlevelsen for fiskeyngel, i tillegg til & fungere som stramdreper for
elva nér den far gkt fart i kulverten. Denne kulpen bar veere sé dyp som mulig,
slik at starre fisk ogsé kan benytte den som leveomréde.

- lutlepet av den nye kulpen og en strekning nedstrems, kan det tilfares
gytegrus for & gke kvaliteten pa strekningen, og kompensere for tap av
gytestrekning under ny E39.

- Bkt beplantning av kantvegetasjon pa estsiden av Storelva oppstrems og
nedstrems ny E39. Denne strekningen har allerede i dag en tynn
kantvegetasjon.
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Figur 22: Forslag til tiltak i Storelva. | kulverten under ny E39 bgr det monteres fleksiterskler for &
sikre god oppgang av fisk. | nedkant av kulvert bgr det etableres en starre kulp som skal sikre
vinteroverlevelse, i tillegg til at det legges ut gytegrus i nedkant av kulpen. Denne kulpen kan ogsa
fungere som en «strgmdreper» og redusere farten elva far gjennom kulverten. @kt beplanting er
ogsa anbefalt badde oppstrgms og nedstrams ny E39. | tillegg bar det eksisterende
vandringshinderet ved Myren utbedres, enten ved & fierne det helt eller delvis for & sikre oppgang
av fisk.
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5.2 Tiltak i Brulandsbekken

Inngrepene i Brulandsbekken vil bli forholdsmessig sterre enn pavirkningen av
veibyggingen ved Storelva. | tillegg er det strekningen med hayest kvalitet som far
starst inngrep. Det blir derfor viktig & begrense de nedvendige inngrepene s& mye som
mulig i bekken. Forslag til tiltak i Brulandsbekken fordeles pé tre figurer i Figur 23,
Figur 24 og Figur 25.

Habitatkvaliteten i Brulandsbekken er best nedstrems gammel E39 (Figur 23). P4
denne strekningen blir det derfor viktig & gjennomfere kompenserende tiltak for &
redusere virkningene av de nye inngrepene:

- Enstrekning av bekken pa ca. 15 meter mellom de to nordligste nye
veisnittene vil gjensté etter utbygging og veifyllinger. Pa denne strekningen
kan det etableres en kulp som kan sikre god vinteroverlevelse for yngel av
sjgarret. Det blir viktig & hindre veiavrenning til denne kulpen.

- Ny kantvegetasjon denne kulpen vil veere ngdvendig, i tillegg kan
eksisterende kantvegetasjon ved veikrysningene styrkes med okt
beplantning.

- Brulandsbekken vil legges i tre kulverter nar ny E39 bygges. For & sikre god
oppvandring i kulvertene, anbefales det & montere fleksiterskler i kulvertene.

Oppstrems gammel E39 er det starst potensiale for kompenserende tiltak, der det i dag
er tidligere inngrep, eller forbedringspotensial i eksisterende vassdrag (Figur 24):

- Vinteroverlevelse er en flaskehals i Brulandsbekken. Etablering av flere nye
kulper kan bidra til & sikre vinteroverlevelse av yngel og gke stammen av
sjearret.

- Deler av strekningen er i dag noe tynt vegetert. Bkt beplantning langs
foreslatte strekninger, og eventuelt rundt nye kulper, vil bidra til & bedre
vassdragsmiljeet.

- Etablering av en liten passerbar terskel i nedkant av E39-brua over bekken
som hever vannspeilet ca. 10 cm vil etablere en god kulp og areal med gkt
vannstand. Dette vil veere gunstig for vinteroverlevelse.

- Gytegrus kan legges ut oppstrems og nedstrems E39-brua. Dette var en egnet
gytestrekning, men med noe lavt innhold av gytegrus.

- Utlegging av et starre antall elvestein i starrelse 300-500 mm pa foreslatte
strekning kan gi bedret habitat og skjulmuligheter.

Strekningen gjennom det gamle industriomradet pa Bruland er utfordrende. Bekken er
her kanalisert uten plass til viktig kantvegetasjon. Det er likevel enkelte tiltak som kan
bedre vannmiljeet (Figur 25):

- Utlegging av gytegrus i nedkant av to av bruene som krysser Brulandsbekken.
@rreten seker hayt i vassdraget av instinkt, og dette er gverste mulige
vandringsvei. Flere gytefisk vil sgke til dette omradet.

- Utlegging av et starre antall elvestein i starrelse 300-500 mm pa foreslatte
strekning kan gi bedret habitat og skjulmuligheter. Strekning har i dag ikke
kantvegetasjon og lite innhold av skjulmuligheter i bekken. Dette kan bidra til
& oke overlevelse i en ellers degenerert strekning av Brulandsbekken.
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Figur 23: Forslag til tiltak i Brulandsbekken ved ny E39. P& denne strekningen blir det flere store
inngrep i bekken. P4 de tre strekningene der bekken legges i kulvert anbefales det & montere
fleksiterskler i kulvertene for & sikre problemfri oppvandring. For & sikre bedre vinteroverlevelse
foreslas det & etablere en ny kulp mellom to av de nye kulvertene. Det vil bli behov for ny
kantvegetasjon ved ny kulp, i tillegg foreslas det a styrke eksisterende kantsone ved de nye
veikrysningene for & ramme inn bekken bedre og redusere kanteffekter ved de nye
bekkekrysningene.
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Figur 24: Forslag til supplerende tiltak i Brulandsbekken oppstrams gammel E39. For & sikre gkt
vinteroverlevelse foreslas det & etablere to nye kulper i elvelgpet, i tillegg til & etablere en liten
passerbar terskel i nedkant av E39 for & heve vannspeilet ca. 10 cm under E39. | forbindelse med
E39 er bekken tilgjengelig for & legge ut starre stein og gytegrus. Kantvegetasjonen kan utbedres
med gkt beplanting pa foreslatte strekninger.
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Figur 25: Forslag til ytterligere supplerende tiltak i Brulandsbekken oppstrgms gammel E39.
Gjennom industriomradet ved Bruland er bekken sveert pavirket. Det er lite plass til ny

kantvegetasjon, men utlegging av gytegrus og tilfarsel av stein til vassdraget kan bidra positivt for

bestanden av sjggrret.
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5.3 Fleksiterskler i kulverter

Figur 26: Fleksiterskler montert i Remmenbekken i Halden. Kulverten er 2000mm og bekken er
anadrom med sjggrret. Fgr montering klarte ikke fisk & passere kluverten pga for bratt fall med lite
vann. Etter montering bremses vannet opp og det dannes en fisketrapp inne i kulverten.

For & sikre problemfri oppvandring av fisk forbi nye kulverter, kan montering av
«fleksiterskler» inne i kulvertene vaere en god lasning (Figur 26). Fleksitersklene
skaper en fisketrapp inne i en ellers upasserbar kulvert. Tersklene bremser opp
vannstrammen, danner hvileplasser og gker vannstanden inne i kulvertene.
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