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1 Innledning

Bakgrunn og formdl

Statens Vegvesen planlegger a bygge ny E6 langs Namsen i Nord-Trgndelag. | den forbindelse
er det utfgrt vannlinjeberegninger for strekningene Grong-Gartland, Brekkvasselv-Namsskogan,
Namsskogan-Mellingsmo og Mellingselva forbi utlgpet fra Smalasen. For a sikre og eventuelt
forbedre datagrunnlaget er det ogsa gjort undersgkelser og datainnsamling om gamle flommer
og kontroll av eksisterende malestasjoner i Namsen.

Det er utfgrt vannlinjeberegninger med Hec-Ras versjon 6.2.1. Som grunnlag for elva er det
brukt innmalinger utfgrt av Sweco pa strekningen Grong - Gartland og med laserdata fra
hgydeta.no for strekningene Brekkvasselv — Namsskogan, Namsskogan-Mellingsmo og for
Mellingsmo elva.

For a bestemme dimensjonerende vannfgring er det tatt utgangspunkt i flomberegninger fra
NVE (2007). Disse er tilpasset SVV sine krav med paplussing pga. klima og usikkerhet.

2 Beskrivelse av laserdata

Til modellering er det brukt laserdata samlet inn i 2018. Da var vannfgringen i elva som vist
under i figur 1. Tidspunkt for innsamling er vist i tabell 1 og 2. Som det vises av plottet i figur 1
var det lite vatn i elva under innsamlingen. Det er derfor ingen stor feil ved a bruke laserdata
som elvebunn. Men de beregnede verdier blir litt for hgye.

= 139.15.0 Bjsrnstad Vannfering v:1 middelverdier HYKVAL Knekkpkt
— 139.20.0 Moen Vannfering v:1 middelverdier HYKVAL Knekkpkt
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Figur 1 Laserdata er hentet inn 17.7.2018. Som plottet viser var det lite vatn i bade Store Bjgrnhusdalselva og i
Namsen i de dagene



Tabell 1Tabell med info over innsamling

3.4 Utfprelse av datainnsamling

Terratec AS har gjennomfert laserskanningen i folgende operasjoner:

Flydato Konfigurasjon | Skyforhold | Vind Kommentar
17.07.2018 |3 Ingen skyer |Ingen turbulens
18.07.2018 |3 Ingen skyer |Ingen turbulens
27.07.2018 |3 Noe skyer Ingen turbulens
28.07.2018 |3 Ingen skyer |Ingen turbulens

Progresjon av flystriper per flydato er beskrevet i vedlegg 2. Her er ogsa informasjon om
flysensor og flyplan pa de overnevnte dagene.

Tabell 2 Info om innsamling og laserdata

3.4 Utfarelse av datainnsamling

Terratec AS har gjennomfart laserskanningen i felgende operasjoner:

Flydato Konfigurasjon | Skyforhold Vind Kommentar
17.07.2018 3 Skyfritt Ingen turbulens

Progresjon av flystriper per flydato er beskreveti vedlegg 2. Her er ogsa informasjon om
flysensor og flyplan pa de overnevnte dagene.

3 Malestasjoner

En oversikt over malestasjoner i omradet er gitt i figur 2. Tgrrisdal ligger i hovedelva rett
opp for Gartland. Den ligger sveert utsatt til ved hgy vannfgring og det er mistanke om
profilendringer. Flommene i 2015 som var beregnet til ca. 1700 ved Tgrrisdal er na
oppjustert til 3 ha veert ca. 2000. NTE antok at det over Fiskumfossene gikk ca. 2200. Slik at
et sted mellom 2200 og 2000 synes sannsynlig for det nivdet som ble nadd i 2015.

| Store Bjprhusdalselva som er ei sideelv til Namsen rett ned for Namsskogan ligger Moen
malestasjon. Og rett opp for Namsskogan i hovedelva Namsen ligger Bjgrnstad
malestasjon. Det er derfor gode data for a gjgre flomberegninger for strekningen
Brekkvasselv-Namsskogan.
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Figur 2 Kart over mdlestasjoner i omrddet

5 Flommer i Namsen

Det har vaert mange stor flommer i Namsen og plottet i vedlegg 1 viser de stgrste fra 2000 til i
dag. Det er seerlig i 2001, 2006, 2014 og 2 i 2015 som alle var over 5 m pa malestaven ved
Tgrrisdal. Vedlegg 3 viser hvor hgyt de ulike flommer star ved Tgrneset ved Grong Bilsenter og
at flommen i 1953 var saerdeles stor.

Bilder fra flommen i 2001 ved Harran er vist i vedlegg 2. Det er et visst sprik mellom estimat for
vannfgring fra malestasjon Tgrrisdal og kraftverkene i Namsen. Den sannsynlige vannfgringen
ligger et sted midt imellom sannsynligvis rundt 2000 m?3/s.

Ved Fossland flommet det over E6 senest 10 februar og 2 oktober 2015 og da var veien stengt
noen timer ved begge anledninger. Ifglge Veidekke AS som har tilsyn med veien stod vannet ca.
20 cm over veibanen pa sgrenden av sletta ved Fossland 2 oktober 2015. Situasjonen er vist i
figur 3. Det gikk da ifglge NTE Drift og malestasjon Tgrrisdal ca. 2000 m3/s i Namsen. Dette
tilsvarer en 5 ars flom. | vedlegg 5 er vannfgringen den 2.10 oppgitt fra NTE til 3 vaere noe
stgrre, men dette er senere justert ned pa grunn av ungyaktigheter i malingen ved nedre
Fiskumfoss.

Det ble av NVE i 2016 beregnet en vannstand for 200 ars flom pa 3850 til a vaere 26.30 moh pa
sletta i sgr ved Fossland og 27.70 moh. i nordre ende av sletta. Det er i senere prosjekt kommet
frem at elvebunnen muligens har hevet seg og at de nye flomvannstandene derfor err noe



hgyere enn tidligere beregnet. Dette far man fra @ sammenligne bunnen av elva innmalt av
Sweco sammenlignet med innmalinger for flomsoneprosjektet fra 2006.

Figur 3 Bildet viser Fossland ved flommen 2 oktober 2015. Det gikk da ca. 2000 m3/s ved Fiskumfoss. Foto: SVV.

Oppe ved Bjgrhusdal finnes det en god observasjon fra flommen i 2001 gjort av Arvid
Bjerhusdal som kunne male vannstand 15 cm over garasjegulvet sitt. Han bor rett ved
Bjsrhusdal bru og har veere NVE observatgr i mange ar. Hans observasjon stoler vi pa. Det betyr
at vannstanden var ca. 201 til 201.5 moh. like ned for brua.

Det er ogsa en vannstand observasjon pa SVV sin brutegning av Bjgrhusdalsbru, se figur 4. Den
viser en vannstand lik 203.03 moh. Tegninga sier 202.35, men det er i NVE sitt system som er 52
cm lavere enn NN1954 og 68 cm lavere enn NN200O. Det er ikke sikkert om dette bare er flom
eller om det kan vaere at en isdam som ogsa kan ha stuvet opp vatnet
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Figur 4 Utsnitt av brutegning som viser flommen 7.3.1961.Vannstand er. 203.03.



6 Flomberegning for Namsen

NVE utfgrte i 2007 flomberegninger i forbindelse med flomsoneprosjekter for @vre og Nede
Namsen. | sine notater for dette prosjektet bygger Sweco pa disse beregningene. Beregningen
fra Sweco viser at 200 &rs flommen for strekningen Grong-Gartland er 4350 m3/s. For
strekningen Brekkvasselv-Namsskogan nedenfor Store Bjgrhusdal er den 1060 m?/s. For
strekningen Namsskogan-Mellingsmo er 200 ars flommen i dette notatet beregnet til a veere
670 m3/s der 468 m3/s er fra NVE sin rapport og med 1.3 i klimapaslag og 1.1 i sikkerhetsfaktor.

For Mellingselva er 200 &rs flommen beregnet til 8 vgre 68 m3/s for samlgpet med Litlelva som
kommer fra Smalvatnet og 98 m3/s nedenfor. Dette er spesifikke verdier som for Bjgrnstad.

Det er i forbindelse med prosjektet ikke utfgrt befaring av elva. Det er derimot gatt giennom
malestasjonsdata fra Moen, Bjgrnstad og Tgrrisdal for 3 prgve a bestemme vannfgringen for de
tidligere flommer

Det er tatt kontakt med privat personer, tidligere NVE observatgrer og NTE personell for & fa
mest og best mulig informasjon om historiske flommer og tidspunkt for disse.

| 2015 ble det utfgrt befaring i forbindelse med vannlinjeberegning for Fossland. Det ble da
malt inn vannstander. Elva hadde en vannstand lik 18.33 like nedenfor Namstunet og en
vannstand pa 17.34 moh i svingen 830 m lenger ned. Dette gir en helning pa 0.11 % forbi den
omsgkte strekningen ved Fossland.

7 Malestasjon Bjgrnstad

Det er gjort feler vannfgringsmalinger ved Bjgrnstad malestasjon. Disse kan brukes til 3
kalibrere Hec-ras modellen for strekningen Namsskogan - Mellingsmo.

Skalaen pa Bjgrnstad vannmerke har 0-pkt 220.28 moh. NN200. det bryr at al hgyde i tabellen
under ma legges pa 220.28 for a finne korrekt niva.

Det er malt vannfgring for flere store flommer der de 3 stgrste er:

Dato Vannstand pa Vannfgring malt
vannmerke
18.6.1935 3.14 321
28.9.2009 2.31 248
22.6.2020 1.8 154

Disse danner grunnlaget for vannfgringskurva laget av NVE. Den gir en vannstand lik 224.64

moh. (4.36 m p& VM kurve) for 670 m3/s.
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Figur 5 3 Madlte vannfgringer ved Bjgrnstad

8 Klimaendringer

| henhold til SVV og NVE sine anbefalinger skal det tas hensyn til et endret klima for tiltak med
lang levetid. | Lawrence (2016) er det gitt anbefalinger om hvordan man skal ta hensyn til
ventet klimautvikling frem til ar 2100 ved beregning av flommer med forskjellige
gjentaksintervall.

Namsen ligger i en av omradene hvor en venter gkning i flomvannfgringer pa grunn av
klimaendringer. Ut fra avsnitt 8.3 i nevnte rapport, er det anbefalt for vassdrag som Namsen en
gkning av flommer pa 20-40 % pa grunn av klimaendringer.

NVE anbefaler i sin Veileder nr. 3/2023 Sikkerhet mot flom at sikkerhetsfaktoren legge som et
paslag pa vannfgringen basert pa en matrise der bade hydrologi og den hydrauliske modellen
har betydning for paslaget. For Namsen der det er gode data for flomberegninger og dessuten
malestasjoner som modellen kan kalibreres for eller hvert fall tilpasses mot, kan paslaget vaere
som for SVV en faktor 1.1

SVV har egne paslag som for Namsen sier 1.3 for klimafaktor og 1.1 som usikkerhetsfaktor.

9 Vannlinjeberegning for Namsen

Det er satt opp en hydraulisk modell i Hec-Ras for a beregne vannstander i Namsen ved de
forskjellige flomvannfgringer. Resultatet av vannlinjeberegningen er vist under.

Grong-Gartland

Det er usikre data for a kalibrere modellen og det brukt en ruhet lik 0.025. Tidsskritt er 2
sekunder og rutenettet er 5 x 5 m. Dette er satt ut fra beregnede vannstander og malte
vannfgringer ved tidligere prosjekt i 2016 for vannlinjeberegning ved Fossland.



Figur 6 Strekningen Grong - Namsentunet
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Figur 7 Vannlinjene fra Grong forbi Namsentunet




Ved Torneset og Grong bilsenter ligger 200 ars flom pa ca. 24 moh, se figur 8 og 9. Ved Nygaard
ligger 200 ars flom pa ca. 28.90 moh, se figur 10. | nordre ende av sletta ved Fossland var en
200 ars flom ble i 2016 beregnet til & ligge pa kote 27.69 moh. Den er na beregnet til 29 moh
som skyldes litt hgyere vannfgring og heving av bunnen. Vannstand for en 200 ars flom er ca.
29.5 moh ved Namsentunet.
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Figur 8 Vannstander ved Torneset for 1700 m3/s og 4345 m3/s tilsvarende 200 med klima og sikkerhetsfaktor
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Figur 9 Vannstand for flom i 2015 (1700) og 200 drs flom med klima ved Torneset.



Water Surface Elevation on'Profile Line: Nygaard *
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Figur 10 Figur som viser vannstand ved Nygdrd
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Figur 11 Vannstand ved Namsentunet rett opp for Fossland for flommen i 2015 og for 200 drs flom
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Brekkvasselv-Namsskogan

For strekningen Brekkvasselv- Namsskogan er det utfgrt vannlinjeberegninger med Hec-ras og
med ruhet 0.025. Tidsskritt er 2 sek og grid er 5 x 5 m. Det er bygget en terskel noen hundre
meter nedenfor Bjgrhusdal bru. Den kan vaere med a stuve opp vann helt opp til brua. Den kan
ogsa stoppe opp isen og danne isdam som stuver opp vann oppover mot brua. Figur 13 viser
vannstand lang elva og figur 14 viser vannstand like ned for Bjgrhusdal bru.

Figur 12 Bildet som viser hvor terskel nedenfor Bjgrhusdal ligger
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Figur 13 Vannstander forbi Bjgrhusdal for 500 og 1060 m3/s (200 drs flom). Terskel synes tydelig.
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Water Surface Elevation on 'Profile Line: Garasje2 *
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Figur 14 Vannstand for 200 drs flom like ned for Bjgrhusdal bru

Namsskogan-Mellingsmo

Hec-Ras er satt opp med rutenett av stgrrelse 5 x 5 m og kjgrt med tidsskritt pa 2 sek. Det er
brukt modus SWE-ELM. Figurer 15 viser oversvgmt omrader ved Kjeddholmen. Det er bruk
n=0.04 etter 3 ha tilpasset modellen til malinger av vannfgring vannstand ved Bjgrnstad

>rofile Lines*

Figur 15 Oversvgmt omradet ved Kjeddholmen som er 3.5 km opp for Namkogan..
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Figur 16, 17, 18 og 19 viser vannstander ved Kjeddholmen og Bjgrnstad.
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Figur 16 Vannlinje over veibanen for Kjeddholmen vist med rosa linje pa figur 15
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Figur 17 Vannlinje ved Kjeddholmen. n =0.02 og 0.025 og 670 m3/s som er 200 drs flom
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Water Surface Elevation on ‘Profile Line: Bjornstad2 *
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Figur 18 Vannstand ved Bjgrnstad for 200 drs flom med pdslag for klima og usikkerhet. Vist i rosa pd figur 17.
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Figur 19 Vannlinjen langs E6 fra nord til sgr som vist med rosa linje pd figur 20. Det er ca. 0.6 m oversvgmmelse
gverst og nederst. Veibanen er i rgdt.
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Figur 20 Vanndybder og utbredelse av 200 drs flom for strekningen Bjgrnstad — Mellingsmo.
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Figur 21Vannstand ved Mellingsmo for 200 drs flom med klima og usikkerhet, ved gvre strek i figur 20.
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Water Surface Elevation on 'Profile Line: Mellom Bjornstad og Lovmoen *
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Figur 22 Vannstand ved Lgvmoen nedenfor Mellingsmo. Midtre strek pa figur 20.
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Figur 23 Vannstand ved nederste strek i figur 20
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10 Mellingselva

Det er beregnet en vannfgring p&d 68 m3/s oppstrgm samlgpet med Litlelva som kommer fra
Smalvatnet og. 98 m3/s er beregnet som vannfgring etter samlgpet. Det betyr at det kommer
30 m3/s fra Smalvatnet.

Figur 24 til 25 viser 4 aktuelle krysningspunkt av Mellingselva. Figur 26 til 30 viser vannstand for
200 ars flom med klimafaktor 1.3 og sikkerhetsfaktor 1.1.

Alternativ 1

Alternativ 2

Alternativ 4

3

Figur 24 Aktuelle krysningspunkt for ny EG6.
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Figur 25 Alternative krysningspunkt for ny E6.
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Figur 26 Vannstand ved gverste krysning av Mellingselva.
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Figur 27 Vannstand ved et nest gverste krysningspunkt av Mellingselva.
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Figur 28 Vannstand ved det krysningspunkt for E6 av Mellingselva
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Figur 29 Vannstand ved det nest nederste krysning av Mellingselva.
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Figur 30 Vannstand ved nederste krysning av Mellingselva
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11 Usikkerhet i beregningene

Det er en hel del usikkerhet knyttet til flomberegninger og vannlinjeberegninger.

For flomberegningen er det bare delvis hensyntatt regulering og att mesteparten av vatnet fra
Borgefjell er fgrt over til Vekteren. Det burde ogsa veert sett pa samtidigheter i elvene. Det er
sjanse for at det ikke kuliminereer samtidig i Bjgrhusdalselva og Namsen og at flommen derfor
beregnes for stor.

I vannlinjeberegningen for Grong-Gartland bgr det plusses pa 0.5 m for a ta hgyde for
usikkerheten i beregningen, men for Brekkvasselv — Namsskogan og Namsskogan - Mellingsmo
og langs Mellingselva er det gjort konservative valg av terreng/elvebunn. Der er klima og
usikkerhet lagt inn i beregningen og etter NVE sin anbefaling er usikkerheten da i varetatt,

Det ma bli opp til SVV om det i tillegg skal legges pa ytterligere 0.5 mi fribord som det star i
deres handbgker.

Det ma papekes at det er forskjell pa anbefalingene i paslag som NVE gir i sin Veileder for
sikkerhet mot flom (NVE 3/2023) og kravene i SVV sine handbgker N200 og N400. Paslag pa
grunn av klima er noenlunde like, men paslag pa grunn av usikkerhet er noe forskjellige. NVE
har i sin Veileder en utviklet en matrise for 8 bestemme paslaget der det hydrologiske og
hydrauliske data er utgangspunktet. Mens SVV har 1.1 som usikkerhetsfaktor.

Det anbefales a jobbe mer med a bestemme flomstgrrelser og a kalibrere modellene mot
observasjoner.

11 Konklusjon

Det er beregnet vannstander for 200 ars flom for det strekningene Grong-Gartland,
Brekkvasselv-Namsskogan og Namsskogan — Mellingsmo..

For strekningen Grong-Gartland ser det som elva har hevet seg og at de nye flomvannstandene
er noe hgyere enn de beregnet tidligere. Det skyldes ogsa at dimensjonerende vannfgringen
for har gkt pga. klimapaslag og paslag pga. usikkerhet.

For Brekkvasselv-Namsskogan har vi 2 flomniva ved Bjgrnhusdal som vi kan sjekke mot. Der
synes verdien rimelige.

For Namsskogan — Mellingsmo er Bjgrnstad malestasjon fin a kalibrere mot. Der er verdiene
ganske sikre.

For Mellingselva er beregningene usikre, men her er elva veldefinert og lav i forhold til
terrenget slik at a legge veien flomsikker er greit.
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VEDLEGG 1 Flommer i Namsen etter 2001. Fra Finutdatabasen. Timesverdier. Flom 2001 og i de to i 2015 var blant de stgrste.

— 139.32.0 Terrisdal Vannstand ver:1 middelverdier HYKVAL Knekkpkt ukorrigert
— Korr.merke=m (Manuell korreksjon eller isreduksjon)
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VEDLEGG 2 Flom i Namsen ved Harran 14-15.2.2001. VF er usikker, men rundt 2000. Foto: Svein Williksen
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VEDLEGG 3. Hgyde av flom ved Grong bilsenter. Foto: NVE
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VEDLEGG 4 Flom nzaer Namsskogan 27.9.2009. Foto: NVE
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Vedlegg 5 Vannfgring 10.2 2015. Fra NTE Driftsentral
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VEDLEGG 6 Vannfgring 2.10.2015 Fra NTE Driftssentral
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VEDLEGG 7 Flomhgyder fra 2006
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VEDLEGG 8 Flomberegning Bjgrnstad. Fra NVE (2007)

Tabell 8. Flomvannferinger i gvre Namsen i m¥s.

Areal, km’ | Qum 5 Qi | Qu | Qso | Quoo | Qo0 | Qse
Bjernstad, degnmiddel 1037 172 | 219 | 246 | 271 | 300 | 340 | 390 | 443
Kulminasjon/degnmiddel 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20 | 1.20
Bjernstad, kulminasjon 1037 206 | 263 | 295 | 325 | 360 | 408 | 468 | 532
Q4/Qy, sideelver 118 | 1.31 | 1.42 | 1.55 | 1.64 | 1.74 | 1.85
Restfelt + Store Sandéa 164 57 67 75 81 88 93 99 105
Nedstrems Store Sandia, kulminasjon 1201 264 | 330 | 370 | 406 | 448 | 501 | 567 | 637
Restfelt + Froyningselva 165 58 68 76 82 90 95 101 107
Nedstroms Freyningselva, kulminasjon 1366 321 | 399 | 446 | 489 | 538 | 597 | 668 | 744




VEDLEGG 8 Vannstand for Bjgrnstad

—139.15.0 Bjernstad Vannstand ver:1 middelverdier HYKVAL Knekkpkt ukorrigert
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