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Sammendrag

Det er utfort grunnundersokelser inkl. geotekniske laboratorieundersgkelser for planlagt ny E6 pa strekningen Brekkvasselv -
Fossheim i perioden april -september 2023. Samme underspkelser ble samtidig ogsa utfert for hele strekningen Brekkvasselv —

Namsskogan S. Denne rapporten sammenstiller grunnundersgkelser pa delstrekningen Brekkvasselv - Fossheim inkl.
laboratorieanalyser.

Under et vegetasjonslag ligger det generelt 0-2 meter med sandig eller grusig friksjonsmasse. Videre i dybden er det i hovedsak
faste, antatte morenemasser ned til berg. Noen steder finnes lag av leirig silt avsatt i ferskvann. Det er ikke marin eller kvikk leire

pa strekningen da prosjektet ligger over gvre marin grense (MG).

| ett av borpunktene er bergoverflaten patruffet i 15,4 m dybde (profil 3130). Ellers er berget patruffeti 0,4 — 5,1 m dybde.

Pa noen omrader ventes behov for masseutskifting av humus/torv/myr til mer enn 1 meters dybde. For det meste ventes

masseutskifting til mindre enn 0,5 m.

Etter at det gvre jordlaget er fjernet, vil det stort sett vaere gode stabile masser med god baereevne og lite setningspotensiale,

bortsett fra enkelte omrader med leirig silt under grunnvannsstanden. Losmassene er i stor grad telefarlige, sa dette ma tas
hensyn til ved prosjektering. Omradestabiliteten er god alle steder.

Alle konstruksjoner kan direkte-fundamenteres, enten i trau i frostfri dybde pa stedlige masser, eller pa fylling pa stedlig grunn

etter fjerning av topplag.

Emneord

Myr, morene, breelvavsetninger, lpsmasseskjzeringer, vegfyllinger
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GEOTEKNISK KLASSIFISERING OG KRAV TIL KONTROLL

Geoteknisk kategori

Konsekvensklasse

Klasse [Beskrivelse*
Valg av geoteknisk kategori styres av prosjektets Liten konsekvens i form av tap av menneskeliv, og
kompleksitet og risiko. CC1 |sma eller uvesentlige skonomiske, sosiale eller

Geoteknisk kategori velges iht. Eurocode 7 og
N200.

N200 kap. 202.1 gir egne presiseringer for valget
hvis prosjektet involverer kvikkleire, fyllinger i sjo
og armert jord. Der beskrives det ogsa hvordan
geoteknisk kategori velges med hensyn til
bergskjaringer

CC3

miljgmessige konsekvenser.

Stor konsekvens i form av tap av menneskeliv,
eller svaert store skonomiske, sosiale eller
miljgmessige konsekvenser.

* mer detaljert beskrivelse gitt i Tabell 0-1 i V220

Valg Geoteknisk kategori 2 |[Valgt konsekvensklasse CC2
Klassifisering fastsatt av Valg av palitelighetsklasse
Navn Dato Konsekvensklasse Palitelighetsklasse
Stig Lillevik 13.10.2023 CC1 RC1
Ccc3 RC3/RC4

ved endring underveis i prosjekt md dette
dokumenteres og endringen begrunnes.

Valgt palitelighetsklasse

RC2

Kommentarer til valgt klassifisering

Prosjektet «E6 Brekkvasselv - Namsskogan S, delstrekning Brekkvasselv - Fossheim», med
unntak av ny Brekkvasselv bru, omfatter enkle konstruksjoner som stikkrenner,
utgravninger og fyllinger over marin grense. Ny Brekkvasselv bru inngar ikke i

vurderingene i foreliggende rapport.

Fastsettelse av prosjekterings-/utfarelseskontrollklasse

Geoteknisk Pélitelighetsklasse (RC)
kategori 1 2 B 4
1 PKKT/UKKI1 PKK2 /UKK?2
2 PKK2/UKK2 H PKK3/UKK3
3 PKK2 /UKK?2 PKK3/UKK3 Se. N200 kap. 2
Kontroll-klasse Kontrollform
Ved prosjektering Ved utforelse
Egen Intern Utvidet Egen Intern Utvidet
kontroll systematisk kontroll kontroll systematisk kontroll
kontroll kontroll
PKKT /UKKI1 Kreves Kreves ikke Kreves ikke Kreves Kreves ikke | Kreves ikke
PKK2 /UKK2
PKK3/UKK3 Kreves Kreves Kreves 2 Kreves Kreves Kreves ?
se utdypende beskrivelser for kontrollform og forklaring av " og =" 1 N200 kap. 205
Kontroll Utfart av Signatur Dato
Egenkontroll Stig Lillevik Stig Lillevik s it

Intern systematisk

kontroll Gunnar Djup

Gunnar
Q‘\'[rn!id Diiin Dato: 2023.10.18

Digitalt signert av
Gunnar @vrelid Djup

Utvidet kontroll
PKK2/UKK2

— I 08:57:36 +02'00

Utvidet kontroll
PKK3/UKK3

Utbygging - Fagressurser - Geofag
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Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler)
Bilag 2: Oversiktskart M = 1:50 000

Bilag 3: Borpunkt-oversikt

Bilag 4: Borprofil, tabeller

Tegn
Tegn
Tegn
Tegn
Tegn

.V001-V005: Oversiktskart

. VO15:
. VO16:
.VO17:
. VO18:

Tverrprofiler, profil 1050, 1130, 1520 og 1970
Tverrprofiler, profil 2350, 2420 og 2810
Tverrprofiler, profil 3130 og 3380
Tverrprofiler, profil 4020 og 4270

Malestokk i AT1-format
1:1000

1:200

1:200

1:200

1:200
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Statens vegvesen Utbyggingsomrade midt planlegger ny E6 mellom
Brekkvasselv og Namsskogan i Namsskogan kommune. Denne rapporten
omhandler delstrekningen Brekkvasselv - Fossheim. Total lengde ny veg pa
delstrekningen, inkl. bru like nord for Brekkvasselv, er ca. 5000 m.

Det gjares oppmerksom pa at profilnumrene pa kartet i figur 2 avviker noe
fra plankartene i tegning VOO1-V0O05. Profilnumrene som refereres til i
rapportteksten gjelder plankartene.

Figur 1 viser et oversiktskart over prosjektet. Vegstrekningen reguleres som
to-felts veg uten midtdeler, vegklasse H3, med vegbredde 9,0 m og
fartsgrense 90 km/t. Vegklassen er tilpasset standard for nasjonale
hovedveger med ADT inntil 4000. Dagens ADT er ca. 1700.
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Figur 1. Oversiktskart med dagens E6 pa strekningen Brekkvasselv -
Namsskogan.

Mer prosjektinformasjon finnes pa Statens vegvesen sine hjemmesider, se
lenke:
E6 Grong-Nordland grense | Statens vegvesen
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Geofag Utbygging har fatt i oppdrag fra prosjekt E6 Grong - Nordland
grense, Utbyggingsomrade midt, a utarbeide geoteknisk rapport pa grunnlag
av gjennomfaerte grunnundersgkelser for ny E6 mellom Brekkvasselv og
Fossheim i Namsskogan kommune. Undersakelsene er utfert i forbindelse
med utarbeiding av reguleringsplan.

Bilag 2 viser et oversiktskart i malestokk 1:50.000 for omradet.

2.1 Tidligere undersgkelser (for reguleringsplan)

| 2006 ble det utfaert grunnundersgkelser i forbindelse med detaljplan for
kurveutbedring av E6 forbi Bjartun (profil 7000-8300), men dette er ca.

2,5 km nord for delstrekningen som omtales i foreliggende rapport. Det ble
utarbeidet en geoteknisk rapport med presentasjon av boreresultatene fra
disse undersgkelsene [2].

2.2 Kvartaergeologi

Kvartaergeologisk kart over prosjektomradet er hentet fra NGU sin kartportal
og vist i figur 2 [1]. Ifalge kartet gar planlagt veg igjennom omrader dominert
av elveavsetning, breelvavsetning og morene over marin grense, som er
rundt 150 moh. Observerte bergblotinger er markert med rade punktsymbol
pa kartet i figur 2.
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i
e

Bresje-finnsjgavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
| Tykk havavsetning
- Il Marin strandavsetning,
i Elveavsetning
| Vindavsetning
- | Fonvitringsmateriale
[ Skredmateriale

Bart fiell, stedvis tynt dekke

Figur 2: Kvartargeologisk kart over prosjektomradet [1]. Planlagt veglinje inntegnet.
Profilnumrene pd kartet avviker fra plankartene i tegning V001-V05 slik at det md
legges til ca. 40 m til profilnumrene i figuren. Observerte bergblotinger er markert
med rade prikker.
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3.1 Myndighetskrav og kontrollform

Med bakgrunn i tabell NA.A1(901) i Eurokode 0O [3] er konsekvens-/
palitelighetsklasse satt til CC2 og RC2. Begrunnelsen er 1500<ADT<8000,
eller mindre trafikkert viktig veg med vanskelig/darlig omkjering, og at
fundamenteringsarbeider eller andre geotekniske tiltak har begrenset
bruddkonsekvens og god evne til a tale deformasjoner.

Med bakgrunn i kap. 2.1 i Eurokode 7 [4] plasseres prosjektet i geoteknisk
kategori 2.

| henhold til Tabell 1.3 og 1.4 i Handbok N200 [5] havner prosjektet i
prosjekterings- og utferelseskontrollklasse PKK2 og UKK2. Dette medfarer at
det skal utfgres

e egenkontroll

e kollegakontroll

e utvidet kontroll i henhold til PKK2 (verifisering av at egen- og
kollegakontroll er utfart)

Skjema for valg av geoteknisk kategori, konsekvensklasse,
palitelighetsklasse, kontrollform samt dokumentasjon av utfart kontroll er
vist pa side 2 i rapporten.
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4.1 Feltundersgkelser

Statens vegvesen har utfert ngdvendige geotekniske grunnundersgkelser
langs vegparsellen i reguleringsplanfasen. Disse ble gjennomfart i perioden
mellom april og september 2023. Grunnundersgkelser ble samtidig ogsa
utfort for resten av strekningen Brekkvasselv - Namsskogan S.

Grunnundersgkelsene mellom Brekkvasselv og Fossheim omfatter i alt 16
totalsonderinger (nr. 1-8, 10-12, 14-16, 41 og 43), samt opptak av praver
ved hjelp av skovlboring ved 5 av disse borpunktene. Totalsonderingene er
utfert med bergkontroll.

Alle boringene er innmalt med GPS som normalt gir ngyaktigheter for xyz-
koordinatene innenfor =10 cm.

En samlet oversikt over plassering, boredybder og data for identifisering av
de forskjellige boringene framgar av bilag 3.

Plasseringen av alle borpunkt er vist pa oversiktskart, tegn. VOO1-V0O05.

4.2 Laboratorieanalyser

De opptatte praveseriene er analyserte ved vart laboratorium i Trondheim.

Resultatene fra totalsonderingene og laboratorieanalysene av pregveseriene
framgar av de aktuelle tverrprofilene i tegn. VO15 til VO18.

| tillegg er ogsa proveseriene beskrevet i tabeller i Bilag 4.

4.3 Grunnvann

Det er ikke foretatt observasjon eller maling av grunnvannstand, men ved
grunnboringene i profil 1970 og 2350 som ble utfert i april 2023 har det
kommet grunnvann opp av flere borhull.
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Foreliggende rapport omtaler gjennomfgrte grunnundersgkelser, resultater
og virkninger av tiltaket.

Dalbunnen langs Namsen er i dette omradet dominert av breelvavsetninger
(sand, silt, grus) som Namsen har erodert ned i. Langs elva er det lasmasser
som er transportert og avsatt av elva og sidebekker, dvs. elveavsetninger. |
dalsidene er det morene ifalge NGUs Igsmassekart (figur 2) (www.ngu.no),
men trolig ogsa sorterte lasmasser som breelvavsetninger. Mer finkornige
sedimenter avsatt i breoppdemte sjger kan ogsa forekomme. | sgndre del av
omradet er det lite lasmasser.

Det har ellers utviklet seg et topplag av torv pa store deler av strekningen. |
tillegg er det enkelte sma myrer som fglger mindre vassdrag pa begge sider
av vegtraseen. Myrlaget ligger da over morene eller breelvavsetninger.

Hele omrddet ligger over marin grense. Det vil si at det ikke er marine
avsetninger pd strekningen, og dermed heller ikke potensiale for kvikkleire.

Nedenfor falger beskrivelse av Iasmassene pa de forskjellige strekningene av
den planlagte vegtraseen.

5.1 Omrade 1, profil 0-1300

Oversiktskart: Tegning VOO1 (dekker kun strekningen fra profil ca. 1000, dvs.
strekningen hvor det er grunnboret)

Tverrprofil: Tegning VO15

5.1.1 Grunnforhold

Pa strekningen profil 0-1300, i sendre del av prosjektet, er det lite
losmasser, vekslende mellom bart fjell og tynt humus- og torvdekke ifglge
NGUs lasmassekart. Det kan likevel forekomme et tynt lag med morene mot
bergoverflaten pa mindre omrader.

5.1.2 Geotekniske vurderinger

Lesmassene er sa lite utbredt og tynne at de ikke vil ha vesentlig betydning
for den geotekniske prosjekteringen. For denne strekningen omtales derfor
ikke lagsmassene mht. stabilitet eller setninger. All humus og torv ma fjernes
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fer utlegging av vegfylling og ved salveboring i forbindelse med
bergsprengning. Eventuell fast morene kan bli liggende under vegfylling.

5.2 Omrade 2, profil 1300-2300
Oversiktskart: Tegning VO0O1-V002

Tverrprofil: Tegning VO15

5.2.1 Grunnforhold

Videre nordover, pa strekningen profil 1300-2300, er det et tynt morenelag.
Pa NGUs lasmassekart beskrives morene som materiale transportert og avsatt
av isbreer. Materialet er darlig sortert, ofte kompakt og kan inneholde alle
kornstarrelser, alt fra leir til stein og store blokker. Ifalge lasmassekartet
innebarer tynn morene at avsetningen normalt er usammenhengende med
hyppige bergblotninger og ofte ikke har mer enn 0.5 m tykkelse, men den
kan enkelte steder vaere mektigere.

Det er registrert hyppige bergblotninger pa strekningen (markert med radt
punktsymbol pa lgsmassekartet i figur 2).

Grunnboringer i form av totalsondering viser lasmassetykkelse mellom 0,4 m
og 5,1 m. Leasmassene har hay fasthet under et gvre torvlag. Det er boret i ei
myr ved profil 1970 som viser 0,6 m myrdybde.

Det er ikke foretatt observasjon eller maling av grunnvannstand, men ved
grunnboringene i profil 1970 i april 2023 har det kommet grunnvann opp av
borhull 6 og 7. Grunnvannstanden forventes a variere med arstider og
nedbar, og kan i perioder med intens nedbgr og snasmelting sta hayere enn
normalt.

5.2.2 Geotekniske vurderinger
Stabilitetsforhold

Bortsett fra vegetasjonslag/torv og myr er det stort sett faste, stabile
lesmasser ned til berg langs vegtraseen. Det innebarer god stabilitet for
skjaring i lasmasser pa hgyre side, og fylling pa venstre side. Det vurderes
som en relativt grei operasjon a grave bort eventuelt darlige, leirholdige,
vannrike masser der det skal legges fyllinger eller graves skjaringer.
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De humusholdige massene ma fjernes med en bredde ut til hvor ei linje med
helning 1:1 fra vegskulder treffer trauet, se figur 3. Dersom det er telefarlige
lasmasser i trauet ma disse massene skiftes ut til frostfri dybde.

Helning avhengig
av type fylimasse

rd Tilbakefylt masse

g g (kvalitet vurderes ut
g fra arealbruk)
Helning pa grave-
skraning avhengig
av grunnforhold
Berg eller

fast grunn

N - e 7
N2 Egnede utskiftingsmasser .7

& .

XXX XN XXX Xxx WX xax xxx Axx & XX

Nedvendig utgravingsbredde e

Figur 3: Geometri av masseutskifting ned til fast grunn (Hb V221)

| henhold til Hb N200, tabell 1.11.1-1 [5] skal permanente skjaringer i
morene ikke vaere brattere enn 1:2,5. De aktuelle morenemassene antas a ha
god stabilitet mot grunnbrudd. For slike tilfeller apner handboken for
skjaringshelning opp til 1:2. Det forutsettes da at masser, lagdeling og
vannuttrekk tilsier at det vil vare stabilt. Ved hayt leirinnhold, stort
vannuttrekk eller vannferende lag kan det bli nedvendig a erosjonsbeskytte
overflaten evt. grave med slakere helning.

Fyllingsskraninger av sprengstein kan legges med helning 1:1,5, og evt.
brattere ved kontrollert utlegging.

Stikkrenner

Under det humusholdige topplaget er det gode stabile masser for
fundamentering av stikkrenner.

Setningsforhold generelt

Under topplaget, som skal skiftes ut, ligger det stort sett faste
friksjonsmasser eller fast bunnmorene. Slike masser er generelt lite
setningsgivende. Lokalt mindre forekomster av siltig leire/leirig silt under
grunnvannsspeilet kan medfare behov for noe masseutskifting.

Morenemasser og siltig, sandig leire er som regel telefarlige. Utilstrekkelig
dybde av masseutskifting i frostsonen kan fare til telehiv og pafalgende
setninger.
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Med foreskrevet masseutskifting til fast grunn, eller minimum til frostfri
dybde, ventes det ikke setningsproblemer noen steder.

Vannhandtering/drenering i anleggsperioden

Langs en stor del av strekningen er det vannsig og mindre bekker fra
terrenget pa oversiden av vegen (gstsiden). Det vil derfor bli behov for lokal
beskyttelse eller plastring av skraningene der det er vannsig, evt. anlegges
terrenggrafter ovenfor skjaringstopp. For a senke grunnvannsstanden og
forebygge grunnvannserosjon kan det som et supplerende eller alternativt
tiltak graves drenerende grefter nedover i jordskjaeringen og fylle dem med
pukk som skilles fra originale masser med fiberduk. Dybde 1-2 m.

Der det er myr pa vegens overside bgr det anlegges en demning langs
skjaeringstopp for a hindre at myra dreneres ut. En slik demning
fundamenteres nede pa tette morenemasser og kan trolig bygges opp av
lokale skjaeringsmasser av morene tatt ut langs linja. Dersom demningen
bygges opp til litt over terrengniva, vil den ogsa lede overflatevann langs
veglinja og erstatte behov for andre terrenggrater pa strekningen. Lgsningen
ma detaljprosjekteres i byggeplanfasen.

5.3 Omrade 3, profil 2300-4400
Oversiktskart: Tegning V0O03-V005

Tverrprofil: Tegning VO16-V018

5.3.1 Grunnforhold

Pa strekningen profil 2300-3700 frem til Fossheim viser lasmassekartet tykk
morene i vegtraseen. Tykk morene innebarer ifalge NGUs kart at
avsetningens tykkelse kan variere fra noen desimeter til mange titalls meter.
Observerte bergblotninger er vist med radt punktsymbol pa lgsmassekartet i
figur 2.

Videre nordover fra Fossheim, profil 3700-4400, viser lasmassekartet tykk
morene i dalsiden gst for vegtraseen og breelvavsetninger (glasifluvial
avsetning) i dalbunnen. Breelvavsetning er materiale transportert og avsatt av
breelver. Dette sedimentet bestar av sorterte, ofte lagdelte avsetninger av
forskjellig kornstarrelse fra finsand til stein og blokk. Breelvavsetninger har
ofte tydelige overflateformer som terrlagte kanaler, terrasser og rygger.
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Mektigheten er ofte flere ti-talls meter. Vegtraseen falger naer grensen
mellom de to jordartene og veksler mellom a ligge pa morene og pa
breelvavsetning. | dalbunnen og nederst i dalsiden er disse avsetningene
stedvis dekket av torv/myr. Bergblotninger er observert pa innsiden av
dagens veg ved profil 4340 og 4430-4470 som vist med radt punktsymbol
pa lasmassekartet i figur 2.

Totalsonderinger viser generelt faste lasmasser med 2,5 - 4,7 m dybde til
berg. @verst er det generelt et lgst 0,2 - 0,5 m tykt topplag av humus/torv,
bortsett fra i myrer hvor det lgse laget er tykkere. Praver fra strekningen
profil 2300-3700 viser variasjon mellom siltig, sandig leire og sandig, siltig
grus. Oppa en haug 30 m vest for veglinja i profil 3130, med 18 m hayde
over dagens veg, viser totalsondering 15,5 m tykke Igsmasser med meget
hay fasthet (sa stor boremotstand at det har vart behov for slag og spyling
under boreoperasjonen). Pragver av leasmassene til 3 m dybde viser sandig
grus gverste 2 m og sandig, siltig, leirig materiale den nederste meteren.

Pa strekningen profil 3700 - 4400 viser prgver overveiende grusig, sandig,
siltig materiale.

Myrer

Den planlagte vegtraseen gar stedvis langsetter myr og noen steder krysses
sma myrer. Den starste myra pa strekningen ligger i et flatt omrade mellom
jernbanen og E6, fra profil 3150 til 3600, hvor den stedvis ligger helt inntil
E6. Myrdybden er malt til 1,0 m i ei myr ved profil 2810.

Grunnvann

Det er ikke foretatt observasjon eller maling av grunnvannstand, men ved
grunnboringen i profil 2350 (hull 8) i april 2023 har det kommet grunnvann
opp av borehullet. Grunnvannstanden forventes ogsa her a variere med
arstider og nedbar, og kan i perioder med intens nedbgr og sngsmelting sta
hayere enn normalt.

5.3.2 Geotekniske vurderinger: som kapittel 5.2.2
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Geoteknisk rapport nr. B12159-GEOT-RO1

Det blir betydelige mengder av vrakmasser fra topplag av torv, myr og
humusholdige masser langs linjen. Slike masser bar i sterst mulig grad
plasseres som tildekkingsmasser pa fyllingsskraninger. Men det kan bli
behov for at vrakmasser ogsa ma plasseres i deponi. Permanente og
midlertidige deponier ma sikres mot avrenning ned i bekker og vassdrag, og
ellers ut i terreng. | tillegg ma det sikres at vannsig fra overflatevann eller
bekker ikke kommer inn i deponier.

Under humusmassene ligger det mange steder et lite lag av sand eller grus.
Slike masse er i prinsipp egnet til bruk i fyllinger for vegformal. Men
mengden av slike masser ventes a bli sa sporadisk at vesentlig planlegging
for bruk av disse massene ikke er hensiktsmessig.

Der skjaeringene kommer flere meter ned i terreng vil dette for det meste bli i
masser av leirig/siltig bunnmorene over berg. Slike masser er meget faste
der de ligger. Men ved oppgraving vil de dersom det er tilgang til vann eller
mye regn blir oppblatt og vanskelige a handtere. Transport kan bli lite
effektiv. Etter avrenning er bruk av massene i vegfylling mulig med utlegging
og komprimering i moderate lagtykkelser.

For a plassere skjaeringsmassene i linja kan det vurderes a bygge opp
vegfyllingens kjerne av steinmasser eller stedlige grusforekomster med
skraninger med helning for eksempel 1:1.3. Som nadvendig utslaking kan
massene beskrevet ovenfor legges utenpa disse skraningene. Det presiseres
at bade humusmassene og morenemassene etter transport kan fa en sa blgt
konsistens at de ikke kan legges direkte i slik utslaking. Avrenning far
utlegging og/eller trinnvis oppbygging av utslaking vil trolig bli negdvendig.
En kan heller ikke legge rene humusmasser ut i stor tykkelse da de vil kunne
skli ned under vate forhold. Masser brukt i tykke skranings-utslaking ma ha
nok innhold av friksjonsmasser til a vaere stabile i seg selv.

@vrig overskudd av vrakmasser ma antakelig kjgres til deponi. Ogsa mottak
av blate masser ved deponi kan bli krevende og kreve god organisering av
tipp osv. for a unnga at massene flyter utover og krever store arealer. For a
unnga utilsiktet avrenning og utglidninger ventes det a bli behov for
demninger nedenfor deponi.
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Geoteknisk rapport nr. B12159-GEOT-RO1

Det er ikke konkret fastsatt anbefaling av geotekniske parametere i denne
rapporten. Utfgrte undersakelser omfatter heller ingen malemetoder som gir
grunnlag for direkte tolking av parametere. Grunnforholdene er lite egnet for
bruk av malemetoder som gir direkte tolkbare parametere.

Nadvendig fastsetting av geotekniske parametere til for eksempel baereevne
eller setningsberegninger ma i hvert enkelt tilfelle bygges pa erfaring med
tilsvarende grunnforhold, da basert pa tolking av stedlige totalsonderinger
og kornfordelingskurver.

HB V220 [8] tabellfarer en del erfaringsverdier. Der det er fast
overkonsolidert bunnmorene, noe det er mye av pa strekningen, anses de
tabellforte verdiene som konservative.

| henhold til byggherreforskriftene skal det for dette arbeidet utarbeides
«byggherrens SHA-plan». Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse med
geotekniske arbeider ved graving og fylling i omrader med bratte skraninger.
| byggefasen skal entreprengren lage risikovurdering (sikker jobbanalyse).
Krav om dette skal komme frem av byggherrens SHA-plan.

Eventuelle andre terrenginngrep/tiltak utover det som er beskrevet i denne
rapporten ma klareres med geotekniker pa forhand.
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1. NGU - Lgsmasser (ngu.no): Lesmassekart pa internett.
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Grunnundersekelser for reguleringsplan». Geoteknisk rapport datert 11.08.2006.

3. Standard Norge (2016), NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016. Eurokode 0:
Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner.
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Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Bilag 1A
for geotekniske kart og profiler 9
Opptegning i plan / pd& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
() 2401 Sondering m. registrering [ ] 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmaling
@ 2402 Prgvene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovlbor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
XX 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prevene tatt i gropvegg. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Yo' 2413 Inkludert maling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering rrlwotat.,_f.eks. spyleboring, Q® 2414 Infiltras jonsforsek, prave—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med madling
Bgiﬁé:%kk_ automatisk registrering. + 2415 Maling av uomrert og omrert
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
(8) 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsgsk Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

og fallhgyde er normert.
Qg registreres.

Totalsondering

lzsmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL

Generelt

Terreng

18,5+3,0  Over linjen

Ut for linjen :

etter plusstegn (+3,0).

Under linjen

XX XXX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

sikker fjellkote.

Fiell

. kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Il

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

Boring avsluttet

Ant. fjell, berg.

-1

Ld ¢t

Ring=bergindikator

Forboret med

tyngre utstyr

Boret i ant. fjell

% AKX
P}
P}

=z

Boret i fjell og kjerne

opptatt



GRUNNVANNSTAND
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© PORETRYKK

P14

|

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo-—
retisk linje for hydro—

_ " Vannstand malt i P2 P x Yoz statisk trykkfordeling
a) Apent hull og w Ywz kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. p3 &
b) Angivelse av kote og 0 20 40
maledato. u kN/mZ
VANNSTAND v RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand L
T oomte rederte vt Rommemotatanden 0y ongis som brut
HHV Hoyeste hayvannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand
LV~ Normal lavvannstand Q =Y XSH
MV Normal middelvannstand
\Y Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |_
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

sek,/m.

0 50 100 150 200
sek/m synk

JAN
0

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som

50
Qo kNm/m

+ VINGEBORING

+

RV
f

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken sy og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—

0

® DREIETRYKKSONDERING

Borhullet markeres med en enkel

rerte skjerstyrke.

10 20 30 40 50 60 70
S, kN/m?

Malt nedpressingskraft er vist som

Vanlig boring med 25 omdr. /min.
ING Pumping
@kt rotasjon
tykk strek.
0 5 10 20 30
FpT kN funksjon av dybden. Kraften er

registrert ved automatisk skriver.

@ DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.
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v CPT / TRYKKSONDERING
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TAVAN
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Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

0 & 8 12 16 20 0

Spisstrykk [IMPal  Poretrykk [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 5 10 20 30
L\
Ny ¢
\\ [t
0 100 200 300 400
Bortid s/m

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

0102 03 04 05 0 00501015 020,25
Friksjon [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 2)

o NN é
= :a ?
N ST S
\
500 400 300 200 100 0 0 5 10 20 30 kN
0 12 3 4 MATEKRAFT
Bortid s/m

Spyletrykk MPa

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivd for fglgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)
Dreining ikke utfert fra det markerte niva.
Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).
Sonden synker med loddets tyngde.
Sonderingsmotstand registreres ikke.

Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
31 Terrskorpe 78 Pumping starter

32 Leire 79 Pumping slutter

33 Silt

34 Sand

35 Grus STOPPKODER

36 Morene

37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
38 Gytje _ nadd stopp.

40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke

41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
42 Sluttniva for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 @kt rotasjon begynner
71 @kt rotasjon avsluttet
72 Spyling begynner

73 Spyling slutter

74 Slag starter

75 Slag slutter

76 Slag og spyling starter samt.

—3—

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (arsak notert)
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Materialsignatur (iht. NGF)

Sand

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
v Eks.: ~
’ 3 , Moreneleire
O o
é 3 a:. Grusig morene
Silt Leire Skjell
i, For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
\\’/v -~ — iyl materialsignaturen.
V\\; ~ g oy Ca = kalkkonkresjoner
Vv ~ oy e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet o
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsegk, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su’k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut N Aksialdeformasjon ved brudd (£)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—H1o

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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unnino
Linje  

unnino
Linje  
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Linje  
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Linje  


Borhull

X
1763962,44
1764021,81
1764280,18
1764263,48
1764592,19
1764561,39
1764549,43
1764874,35
1764935,03
1764923,40
1765323,09
1765639,87
1765883,14
1765874,29
1766515,23
1766759,66

BORPUNKTOVERSIKT

Y
78383,65
78441,73
78724,18
78737,44
79054,43
79081,14
79092,44
79296,42
79326,94
79352,14
79405,01
79430,12
79439,13
79463,28
79517,71
79529,45

i
222,98
227,80
235,13
240,56
230,97
233,42
234,97
229,92
231,52
238,27
213,89
224,45
205,41
208,44
209,64
207,82

Metode
Total Tolk
Total Tolk
Total Tolk
Total Tolk
Total Tolk
Total Tolk
Total Tolk
Total Tolk
Total Tolk

Total Prgve Tolk
Total Tolk
Total Prgve Tolk
Total Tolk
Total Prgve Tolk
Total Prgve Tolk
Total Prgve Tolk

Koordinat-/hgydesystem: NTM sone 13 / NN2000

Stopp Lésm
94 1,15
94 2,42
94 1,27
94 0,40
94 4,10
94 3,53
94 5,05
94 3,58
94 4,18
94 4,10
94 2,45
94 15,45
94 2,60
94 3,95
94 3,13
94 3,00

Fjell
3,53
3,00
3,05
3,02
1,55
3,03
1,02
3,02
1,22
1,38
3,08
3,07
2,93
2,27
3,03
1,50

Bilag 3

Dato
25.04.2023
25.04.2023
26.04.2023
26.04.2023
26.04.2023
26.04.2023
26.04.2023
26.04.2023
26.04.2023
26.04.2023
27.04.2023
28.08.2023
27.04.2023
27.04.2023
03.05.2023
03.05.2023
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Statens vegvesen

Borprofil, tabell

Midt

Oppdragsnr. 4230015 Navn E6 Brekkvasselv-Fossheim Analysear 2023 Pravetype Poseprgve
Serienr. e Hullnummer 11 Koordinater
. . Vanninnhold | Flytegrense | Utrullingsgrense Enkelt trykkforsgk Konus, Konus, Sensitivitet,
Prove (Delprove| Dybde Jordart Densitet Humusinnhold W Wi We Cae Deformasjon | Uomrart, Cuc | OMmrart, Cure St
[m] [KN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

1 0.0 - 1.0 Siltig sandig leirig matriale, humusholdig 2.0 23.2

2 1.0 - 2.0] Siltig sandig leire 1.8 23.0

3 2.0 - 3.0| Siltig leire 1.8 18.4
Labsys 2.9.3-24042023 - 09.05.2023 14.03 Side 1 av 2

juasnpold (d) Jeuaidanul (3) aulaybbAg (g) :neyddoansid
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Statens vegvesen

Borprofil, tabell

Midt

Oppdragsnr. 4230015 Navn E6 Brekkvasselv-Fossheim Analysear 2023 Pravetype Poseprgve
Serienr. 11 Hullnummer 14 Koordinater EUREF89 NTM, Sone 13, N:0.0 @:0.0 H:0.0
. . Vanninnhold | Flytegrense | Utrullingsgrense Enkelt trykkforsgk Konus, Konus, Sensitivitet,
Prove (Delprove| Dybde Jordart Densitet Humusinnhold W Wi We Cae Deformasjon | Uomrart, Cuc | OMmrart, Cure St
[m] [KN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

1 0.3 - 1.0| Sandig grus, humusholdig 3.9 10.7

2 1.0 - 2.0| Grusig sandig matriale 1.6 9.5

3 2.0 - 3.0| Sandig siltig leirig matriale 1.0 13.6
Labsys 2.10.11-06092023 - 08.09.2023 10:25 Side 1 av 2

juasnpold (d) Jeuaidanul (3) aulaybbAg (g) :neyddoansid
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Statens vegvesen

Borprofil, tabell

Midt

Oppdragsnr. 4230015 Navn E6 Brekkvasselv-Fossheim Analysear 2023 Pravetype Poseprgve
Serienr. 2@ Hullnummer 16 Koordinater
. . Vanninnhold | Flytegrense | Utrullingsgrense Enkelt trykkforsgk Konus, Konus, Sensitivitet,
Prove (Delprove| Dybde Jordart Densitet Humusinnhold W Wi We Cae Deformasjon | Uomrart, Cuc | OMmrart, Cure St
[m] [KN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

1 0.0 - 1.0| Grusig sandig siltig matriale, humusholdig 5.5 31.6

2 1.0 - 2.0| Grusig sandig siltig matriale, humusholdig 3.1 27.5

3 2.0 - 2.5| Grusig sandig siltig matriale, humusholdig 3.4 25.6
Labsys 2.9.4-10052023 - 01.06.2023 13:34 Side 1 av 2

juasnpold (d) Jeuaidanul (3) aulaybbAg (g) :neyddoansid



- Wisypuol ] 1810reIOqR|[RIUSS (WNliolRIOqe]

222'0TeY 'Tgz’0Tzy ‘8T2'0Tey ‘L12'0Tey ‘912 0Ty ‘TT2 012y ‘Gey vT :ssasoidge| yTOH I3 ployudy |

&

Statens vegvesen

Borprofil, tabell

Midt

Oppdragsnr. 4230015 Navn E6 Brekkvasselv-Fossheim Analysear 2023 Pravetype Poseprgve
Serienr. 3@ Hullnummer 41 Koordinater
. . Vanninnhold | Flytegrense | Utrullingsgrense Enkelt trykkforsgk Konus, Konus, Sensitivitet,
Prove (Delprove| Dybde Jordart Densitet Humusinnhold W Wi We Cae Deformasjon | Uomrart, Cuc | OMmrart, Cure St
[m] [KN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

0.0 - 1.0 svart-torv H9 701.1

1.5 - 2.0] Sandig siltig matriale 1.4 15.4
Labsys 2.9.4-10052023 - 01.06.2023 13:49 Side L av 2

juasnpold (d) Jeuaidanul (3) aulaybbAg (g) :neyddoansid
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&

Statens vegvesen

Borprofil, tabell

Midt

Oppdragsnr. 4230015 Navn E6 Brekkvasselv-Fossheim Analysear 2023 Pravetype Poseprgve
Serienr. 4 Hullnummer 43 Koordinater
. . Vanninnhold | Flytegrense | Utrullingsgrense Enkelt trykkforsgk Konus, Konus, Sensitivitet,
Prove (Delprove| Dybde Jordart Densitet Humusinnhold W Wi We Cae Deformasjon | Uomrart, Cuc | OMmrart, Cure St
[m] [KN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

0.0 - 1.0| Humus - sandig humus 16.2 142.2

1.0 - 2.0| Sandig grusig matriale 1.2 15.6
Labsys 2.9.4-10052023 - 01.06.2023 14:07 Side 1 av 2

juasnpold (d) Jeuaidanul (3) aulaybbAg (g) :neyddoansid
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