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1 Innledning
«Veiledning til krav om leveranse av ferdigvegsdata til FKB-kart og NVDB? fra bygge- og
driftskontrakter» stiller krav til innhold, kvalitet og format pa dokumentasjonen som skal leveres i

henhold til FKB/NVDB Objektliste.

Prosjekterende/entreprengren dokumenterer som beskrevet i kontrakt alle nye, endrede og fjernede

objekter i forbindelse med et vegprosjekt.

| livslgpet til et investeringsprosjekt er det satt 2 leveranser, «Leveranse 1» og «Leveranse 2». | tillegg
kan det forekomme egne leveranser for produksjon av vegnett i NVDB.

e «Leveranse 1» brukes for a ha et grunnlag til 3 produsere anleggsvegnett i NVDB, og for a fa
inn andre vegobjekt i NVDB som er relevant pa et tidlig tidspunkt, for eksempel tunneldata.
Ved avsluttet prosjekteringsfase leveres data etter FKB/NVDB Objektliste som pa det

tidspunkt er kjent.

e «Leveranse 2» brukes ved avslutning av anleggsfasen for alle kontrakter der det er krav om a
levere ferdigvegsdata til NVDB- og FKB. Da leveres oppdaterte data med alle pakrevde og
betinga egenskaper etter FKB/NVDB Objektliste.

Endringer som oppstar som fglge av en driftskontrakt/fagkontrakt rapporteres fortlgpende eller i
henhold til avtale slik at alle data er oppdatert i NVDB nar driftsavtalen avsluttes.

Nasjonal vegdatabank (NVDB) og Norge digitalt (ND) er mottakere av data.

! Felles KartdataBase (FKB)

2 Nasjonal VegDataBank (NVDB)

Statens vegvesen side 2



Historikk:

Versjon

Dato

Utfgrt av

Beskrivelse av endring i veilederen

4.4

01.10.2018

Guri Markhus

Sma endringer pa tekst i kap. 5.3

4.3

28.05.2018

Guri Markhus

Byttet ut figur 3,4 og 7. Endret noe pa teksten i kap. 5.2.5.
Lagt inn to nye aktuelle malemetoder (36 og 37) i tabell 3.

4.2

02.03.2018

Guri Markhus

Byttet ut figur 1. Endret tekst i innledning og i kap 2.1,2.2,
2.3, 3.1 og 4.1. Oppdatert figurer.

4.1

23.11.2017

Guri Markhus

Oppdatert figurer. Endret innhold i Kap. 5.2.5(Tidligere 5.2.6)
og en liten justering i innledningen til kap. 5.

Byttet ut «Objektlista» med «FKB/NVDB Objektliste».
Fjernet Vedlegg 1 og kap 5.2.3. Nytt punkt 4 i kap. 5.3.

Lagt inn link til Datafangst.

Endret tabell 1 (Lagt inn info om manglende kartleggings-
innstruks for FKB-Vegnett 4.03 og presisert hva som skal
kartlegges i FKB-TraktorvegSti).

4.0

08.09.2017

Sara Aspen

Kun endret versjonsnummer

3.9

06.06.2017

Guri Markhus

Oppdatert figurer og linker. Sma justeringer i teksten pa kap.
4.2.4.4 0g 4.3.

3.8

03.03.2017

Guri Markhus

Endring i kap. 6. Leveranse via nettbasert datafangst.
Oppdatert figurer.

3.7

31.10.2016

Guri Markhus

Lagt inn link til registreringsinstrukser for FKB-data og
tilpasset tekst til FKB-versjon 4.6 i kap. 4.

Endret tabellen «avvik fra FKB-standard» i innledningen i kap.
4 (Spesifisert at kun vegflater skal kartlegges i tunnel, info om
at nye objekter skal ikke pafgres egenskapen ..IDENT og info
om hvordan Kystkontur skal kartlegges ).

Endret tekst under kap. 5.2.6 Geometrityper.

Oppdatert linker og figurer.

3.6

20.06.2016

Guri Markhus

Lagt inn ..PRODUSENT under det som skal vaere med i hodet
pa NVDB-SOSI-filer.

Oppdatert henvisning til handbgker (018 endret til N200, 025
endret til R761.

3.5

09.03.2016

Guri Markhus

Opprettet historikktabell.

Endret teksten i innledningen til kap. 5.
Lagt til kap 5.2.6 Geometrityper.
Oppdatert linker.
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2 Dataflyt gjennom anleggsfasen

2.1 Ansvarsfordeling
Ansvarsfordeling mellom vegvesen og prosjektrerende/entreprengr.

Statens vegvesen:

Prosjekterende/
Statens vegvesen: :> e Innmalin :> o ontroll i Datafang
esen g i
Bearbeidi Kontroll i Datafangst

Bestilling av data til FKB- e  Oppdatering av

e Egenkontroll .
kart og NVDB gjennom e Leveranse1/ kart/Norg.e Digitalt
e  Oppdatering av

kontrakt \o Leveranse 2 ) NVDB

entreprengr:

Figur 1. Ansvarsfordeling

2.2 Statens vegvesens ansvar

e  Beskrive krav til dokumentasjon og leveranse av data som skal rapporteres til FKB-kart og NVDB

e Gjgre alle relevante dokumenter tilgjengelig pa digital form

e Som grunnlag for rapportering av endrede og fjernede objekter leveres uttrekk fra FKB-
originaldatabase og NVDB

e Tilby avklaringsmgte vedrgrende bestillingen

e Kontrollere og godkjenne digitale leveranser

e Oppdatere FKB-kart og NVDB

2.3 Prosjekterende/entreprengrs ansvar

e Dokumentasjon av nye, endra og sletta objekt leveres i henhold til krav i kontrakt

e Endringer og avviksmeldinger kan leveres gjennom leveranseprotokoll som lastes ned fra
https://www.vegvesen.no/Fag/Teknologi/Nasjonal+vegdatabank/Objektliste. Leveranseprotokoll
sendes byggeleder for prosjektet

e Dokumentere og levere egenkontroll av levert materiale ved bruk av SOSI-kontroll® og nettbasert
datafangstlgsning®. Alle innmalingsarbeider og produksjon av SOSI-filer skal vaere i henhold til
gjeldende geodatastandarder®. Eventuelle péviste feil/avvik ved kontrollen skal kommenteres

e  Prosjekterende/Entreprengr er ansvarlig for & ha systemer til produksjon av FKB/NVDB datasett

3 Generelle krav til utfgrelse

3.1 Leveranse av data

Krav til utfgrelse gjelder hvordan den digitale dokumentasjonen er bygd opp og organisert, for
eksempel navngiving av filer, koding av objekter og utfgrelse avinnmaling. Andre handbgker fra
Statens vegvesen stiller krav til den faglige utfgrelsen ved prosjektering og bygging.

350SI-Kontroll (for kontroll av FKB)
http://kartverket.no/geodataarbeid/Standarder/SOSI/Programmer-og-verktoy/

4 Datafangst(For kontroll av NVDB) (https://datafangst.kantega.no)

> Se spesielt Kart- og geodata, SOSI-standarden og Produktspesifikasjon Felles KartdataBase
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Krav til utfgrelse medfgrer krav til kompetanse hos prosjekterende/entreprengr innenfor omradene
SOSI® og FKB-produktspesifikasjon. Det medfgrer ogsa krav til programvare med funksjonalitet
innenfor produksjon og bearbeiding av geografiske data. Kompetanse i bruk av SOSI-kontroll er ogsa

en forutsetning.

Det skal leveres geometri for alle objekttyper i FKB/NVDB Objektliste. Prosjektets kontrakt beskriver
hvilke objekter som er aktuelle i «Leveranse 1» og «Leveranse 2». Utvalget som er krysset av i
FKB/NVDB Objektliste er veiledende og prosjekterende/entreprengr skal dokumentere ny situasjon
for FKB-kart og NVDB iht. gjeldende FKB produktspesifikasjon og NVDB Datakatalog’. Eventuelle
tillegg eller avvik fra FKB/NVDB Objektliste skal kommenteres i leveranseprotokollen.

FKB / NVDB Oblektllste Objektliste versjon 4.4
Produsert 28.09.2018
<prosjektets navn> NVDB versjon 2.14-825,
Veileder til FKB/NVDB Objekilsite Objeldliste tilrettelagt <DATO>
FKB - kart- og vegnettsobjekter NVDE - vegobijekter
Veg- Leveranse Egen- Leveranse
Objekttype (Navn) Geometri Vegobjekttype Geometri | skaps-
i 1| L2 skjema | L1 | L2
Dataavgrensning Kurve X
Veg Flate X
Vegdekkekant x’ Kurve X X
Kigrebanekant v Kurve X b
Vegskulderkant v Kurve X X
VegSenterlinje v Kurve X X
Kigrefelt \ Kurve X X
Kljerebane v Kurve X X
Trakiorveg Flate X
Trakiorvegkant v Kurve X X
Veglenke (TraktorveqsSti) y Kurve X X
Trafikkeykant Kurve X
Trafikkoy Flate X |Trafikkey 49 Flate E X
Trafikkdeler 172 Linje = x
Trafikklomme 47 Flate E] X

Figur 2. FKB/NVDB Objektliste

3.2 Koordinatsystem og hgydereferanse

For byggekontrakter leveres data i det koordinatsystem og i den hgydereferansen som er benyttet pa
det enkelte anlegg dersom ikke annet er avtalt.

For driftskontrakter leveres data i EUREF89, aktuell UTM-sone og aktuell hgydereferanse (NN1954
eller NN2000) dersom ikke annet er avtalt. Med aktuell menes kommunenes offisielle

refera nsesystemer.

6 SOSI (Samordnet Opplegg for Stedfestet Informasjon) er et dataformat som er en Norsk Standard utviklet av

Statens kartverk for utveksling av digitale kartdata

7 NVDB Datakatalog http://tfprod1.sintef.no/datakatalog/
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4 Krav til FKB-kart

4.1 Spesifikasjoner - FKB
Full oversikt over de ulike FKB-datasettene og tilhgrende produktspesifikasjoner finnes her:
http://kartverket.no/geodataarbeid/geovekst/geovekst-produktspesifikasjoner/

Produktspesifikasjonens Generell del inneholder nyttig informasjon som beskriver hovedprinsipper
og generelle egenskaper og anbefales lest.

Registreringsinstrukser for FKB-datasett finnes her:
https://register.geonorge.no/subregister/nasjonale-standarder-og-
veiledere/kartverket/kartleggingsinstrukser

Registreringsinstruksene er rettet mot fotogrametrisk kartlegging av objekter, men kan ogsa brukes
ved ajourhold av FKB-data ved terrengmaling, med noen unntak(se tabellen under).

Objektenes geometriske elementer (flate, kurve, punkt) med alle padkrevde egenskaper skal leveres i
henhold til SOSI-standard FKB-B produktspesifikasjon og registreringsinnstrukser. Aktuelle
objekttyper er spesifisert i FKB/NVDB Objektliste.

Felgende avvik gjelder for objekttyper i FKB-standarden:

Objekttype Avvik

Alle objekttyper Nye objekter skal ikke pafgres egenskapen ..IDENT.

SkjeeringKant Skal registreres med objekttype SkjaeringKant og leveres i datasett FKB-Hgydekurve
FyllingKant Skal registreres med objekttype FyllingKant og leveres i datasett FKB-Hgydekurve

Tunneler FKB-leveransen skal ogsa omfatte vegflater i tunnel. Dvs Objekttypene Veg, Vegdekkekant og

andre objekttyper som kan avgrense vegflaten(Trafikkgykant, VegkantAvkjgrsel, VegkantFiktiv,
VegkantAnnetVegareal, KantUtsnitt, Fortauskant).
Husk & beskrive ..MEDIUM U.

Kystkontur Ny kystkontur males i ca. niva hgyvann. Hvor dette nivaet er vil som regel vises fysisk i terrenget.
Det legges pa egenskap KYSTREF USIKR. Hpydeverdi kan utelates dersom denne egenskapen er
pafgrt.

Eksempel pa hvordan dette kan se ut i SOSI-fil:

.KURVE 1:

..OBJTYPE Kystkontur

..KYSTREF USIKR

..DATAFANGSTDATO 20160406

..KVALITET 96 300

..INFORMASJON "Ny kystkontur etter vegprosjekt"

..REGISTRERINGSVERSJON FKB 4.6

Objekter for FKB VegSenterlinje, GangSykkelvegSenterlinje, Sykkelvegsenterlinje, Planovergang, VegUnderBane,
Vegnett Kjorebane, Kjgrefelt, FrittstaendeTrapp og Ferjekai
For objekttyper som skal leveres ihht FKB Vegnett 4.03 er det ikke en gjeldende

kartleggingsinnstruks. Disse objektene har reduserte krav til egenskaper. Kun fglgende egenskaper
ma leveres:

e Objekttype
e  Datafangstdato

e  Kvalitet
e  Medium
Veglenke Kun Veglenker med Typeveg «Traktorveg» og «Sti» er aktuelle.

Tabell 1. Avvik fra FKB-SOSI-standard
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4.2 SOSI-hode

| en standard leveransefil er det noen egenskaper som skal vaere i SOSI fil-hode. Dette er

egenskapene gjengitt i eksempelet under:

.HODE 0:

..TEGNSETT ISO8859-1
..TRANSPAR

De fleste av parameterne her blir
...KOORDSYS 22

...ORIGO-N@ 00 vanligvis generert av
...ENHET 0.01

programvaren, men uthevede
--VERT-DATUM NN2000 verdier m3 defineres
..OMRADE

...MIN-N@ 7021164 183882

...MAX-N@ 7021842 191683

..SOSI-VERSJON 4.5

.SOSI-NIVA 4

..OBJEKTKATALOG FKB-Veg 4.6

Andre egenskaper som kan ligge i SOSI fil-hode er:

..PRODUSENT (Firmanavn)

Koordinatsystem kan angis slik:

DEF

..KOORDSYS H2

22 UTM sone 32 basert pa EUREF89
23 UTM sone 33 basert pa EUREF89
25 UTM sone 35 basert pa EUREF89
205 NTM?8 sone5 basert p4 EUREF89
220 NTM sone 20 basert pa EUREF89

Tabell 2. Koder for Koordinatsystem (Kilde: FKB Produktspesifikasjon)

4.3 Objektniva

Beskrivelse av egenskaper som skal ligge pa objektniva (eksempel Vegrekkverk):

.KURVE 41:

..OBJTYPE Vegrekkverk
..DATAFANGSTDATO 20160505
..REGISTRERINGSVERSJON FKB 4.6
..KVALITET 96 10 0 96 10
..HREF TOP

(pdkrevd pa enkelte objekttyper)
..MEDIUM L

(betinget egenskap; benyttes for objekter som ikke ligger pa terrengoverflaten)
..N@H

1926756 3639108 23302
1926742 3638683 23337
1927000 3638436 23362

8 NTM star for Norsk Transversal Mercator, datum gjerne benyttet i byggeprosjekter

Statens vegvesen

side 7




4.3.1 Objekttype

Navn pa objekttype, unikt innen SOSI objektkatalog.
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4.3.2 Datafangstdato
Angir dato for maling/observering/registrering av objektet (i terrenget).
Angis pa format: 3ddammdd

Eksempel:
..DATAFANGSTDATO 20160515

4.3.3 Registreringsversjon
Angir hvilken versjon av registreringsinstruksen som ble benyttet ved datafangst.

Eksempel:

..REGISTRERINGSVERSJON FKB 4.6
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4.3.4 Kvalitet

Beskrivelse av kvaliteten pa stedfestingen. Kvalitet egenskapen er i FKB-kart pakrevd pa alle
dataobjekter med unntak av fiktive linjer og flateobjekter. Angis med malemetode, ngyaktighet,
synbarhet, malemetode for hgyde og ngyaktighet for hgyde. Denne egenskapen skal kompaktifiseres
slik:

..KVALITET <MALEMETODE> <N@YAKTIGHET> <SYNBARHET> <H-MALEMETODE> <H-N@YAKTIGHET>
Eksempel:
..KVALITET1150115

4.3.4.1 Midilemetode

Metode for maling i grunnriss (x, y) og hgyde (z). Det stilles ikke krav til hvilken malemetode som
benyttes, men til ngyaktigheten, Der plandata benyttes som leveranse skal kontroller ha vist at
ngyaktighet tilfredsstilles.

SOSI-navn Kodenavn Definisjon/Forklaring Kode
syntaksdefinisjon

.DEF
..MALEMETODE H2

Malt i terrenget

Terrengmalt 10

Totalstasjon 11

Annet

Tatt fra plan 18

Flybaren laserskanning Malt med laserskanner fra fly, helikopter 36
eller drone

Bilbaren laserskanning Malt med laserskanner plassert i kjgretgy 37

GPS/Treghet. Tilpasset standarden
Satellittbasert posisjonsbestemmelse

GPS Fasemaling, statisk maling Tidligere GPS, differensiell 93

GPS Fasemaling, andre metoder Utenom RTK. Tidligere GPS-Absolutt, fase 94

Kombinasjon av GPS/Treghet 95

GPS Fasemaling RTK Realtids kinematisk maling. Tidligere GPS 96
kinematisk (Real time kinematic)

GPS Fasemaling, float-lgsning 97

Tabell 3. Koder malemetode (Kilde: FKB Produktspesifikasjon)

4.3.4.2 Ngyaktighet
Krav til ngyaktighet pa data skal generelt veere i samsvar med FKB-spesifikasjonen. Fglgende krav er

aktuelle:
Ngyaktighetsklasse
FKB-STANDARD Klasse 1
FKB-A Grunnriss 0.15m
Hayde 0.15m
FKB-B Grunnriss 0.20m
Hayde 0.20m

Tabell 4. Tabellen viser krav til ngyaktighet etter klasse (Kilde: FKB Produktspesifikasjon)
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Kravet til innmaling fglger av FKB-standarden for overleverte grunnlagsdata.

Det er et krav at punktfordelingen i en KURVE skal vaere slik at det rette linjeforlgp mellom punktene
ikke skal avvike fra det virkelige linjeforlgpet, bade i grunnriss og hgyde (pilhgyde i grunnriss og
hgyde), med mer enn toleransen for stedfestingsngyaktighet for den aktuelle objekttype.

For byggekontrakter benyttes handbok N200 og R761. Krav til toleranser angitt i disse handbgkene
anses a ligge innenfor kravene til ngyaktighet for FKB-A. Nar produktspesifikasjoner til NVDB
foreligger, vil det veere naturlig at krav til ngyaktighet for data til NVDB fglger disse spesifikasjonene.

Ngyaktighet oppgis i cm.

4.3.4.3 Synbarhet
Synbarhet angir hvor godt den kartlagte detalj var synbar ved kartleggingen. Ved nyanlegg er kun
kode 0 aktuell.

Kodenavn Definisjon/Forklaring Kode
Fullt ut synlig/gjenfinnbar i Default 0
terrenget.

Tabell 5. Kode for synbarhet (Kilde: FKB Produktspesifikasjon)

4.3.4.4 HREF/LEDN_HOYDEREFERANSE
HREF og LEDN_H@YDEREFERANSE er pakrevd for enkelte objekttyper.

Falgende avvik gjelder for FKB-standarden:

Objekttype Avvik

Vegrekkverk Kun hgydereferanse topp tillates. Husk a beskrive ..HREF TOP i SOSI-fil
El_Belysningspunkt | Hgydereferanse fot tillates. Husk a beskrive ..LEDN_H@YDEREFERANSE i SOSI-fil
Mast H@ydereferanse fot tillates. Husk & beskrive .. LEDN_H@YDEREFERANSE i SOSI-fil

Tabell 6. Avvik fra FKB-standard for HREF
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4.3.5 Medium
Medium er pakrevd for enkelte objekttyper.

Objektets beliggenhet i forhold til jordoverflaten. MEDIUM benyttes for objekter som ikke ligger pa
terrengoverflaten. For eksempel pa bro, i tunnel, inne i et bygningsmessig anlegg, etc. Det er ikke
ngdvendig 3 oppgi MEDIUM T fordi dette er defaultverdi.

SOSI-navn Kodenavn Definisjon/Forklaring Kode
syntaksdefinisjon
.DEF
.MEDIUM T1
| Bygning/Bygningsmessig anlegg B
| Luft L
Pa Terrenget/Pa bakkeniva default T
Under terrenget U

Tabell 7. Koder for medium (Kilde: FKB Produktspesifikasjon)

Figur 6. Eksempel pa registrering av trafikkgy som delvis ligger pa bru. Her er det benyttet VegkantFiktiv (grgnn stiplet) for a avgrense
delen av trafikkgya som ligger oppe pa brua (MEDIUM L) (Kilde: Kartverket).

Eksempel:

..MEDIUM L

Statens vegvesen
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4.4 Flatedanning av objekt
Fglgende objekttyper skal flatedannes (SOSI-niva 4):

e Bru

e FrittstdendeTrapp

e GangSykkelveg

e Traktorveg

e KaiBrygge

e ElvBekk (bredde over 2 meter)
e SkraForstgtningsmur
e Takoverbygg

e Trafikkgy

o \Veg

e AnnenBygning

| endene for Veg og GangSykkelveg benyttes VegkantFiktiv som avgrensning. For KaiBrygge benyttes
FiktivAvgrensningForAnlegg for & danne flate. Bygninger skal flatedannes i henhold til gjeldende FKB

spesifikasjon med AnnenBygning som representasjonspunkt.

Ellers omfatter FKB/NVDB Objektliste gvrige tillatte avgrensningslinjer som beskrevet i FKB-
produktspesifikasjon for disse objekttypene.

I I
I |
I |
1 1 /
1 1
/
< - VegkantAvkjgrsel -
| 1 X
VegkantFiktiv 8o I | AnnetVegareal-
> I Fortauskant | | Avgrensning
g 1 . 2 2 3
GangSykkelvegkant | = | I &
b4 1 1 =
= - T -
- m
O < Vegdekkekant
VegkantFiktiv Trafikkgykant | VegkantAvkjgrsel
- - ! -
AnnetVegareal ‘,’ \\ . a
Avgrensnin i 1 \ .
B g « ‘ Traflkkaly f Jegdekkekcm VegkamAnner‘Jega rea
. \ 7 ¥ &
S l ]
. VegkantAnnet-
Vegareal
s . AnnetVegareal-
1 1 Busslomme Avgrensning
I I
1 1 Parkeringsomrade
1 1
1 1

Figur 7. Eksempler pa aktuelle objekttyper (Kilde: Kartverket).
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4.5 Filstruktur og format
Standard FKB/NVDB Objektliste omfatter fglgende datasett:

FKB-BygnAnlegg
FKB-Bygning
FKB-Ledning
FKB-Hgydekurve
FKB-Vann
FKB-Veg
FKB-TraktorvegSti
FKB-Vegnett

Leveransen skal bygges opp datasettvis i samsvar med inndelingen i FKB.

Hvert datasett har i henhold til produktspesifikasjonene et sett med lovlige objekttyper. Disse
objekttypene samsvarer med objekttypene i kolonne ”Objekter til FKB” i FKB/NVDB Objektliste.

Data skal leveres pa SOSI-format. Fglgende navneregime skal benyttes (her med Fylkesveg 489 som
eksempel):

FVA489 FKB-Veg

FV489_FKB-Hgydekurve
FV489 FKB-BygnAnlegg

Slettede og endrede data leveres pa egne filer og Fglgende navneregime skal benyttes :

FV489 FKB-Veg Endret

Fglgende merking av endringsdata data skal benyttes:
..ENDRINGSFLAGG

...ENDRET_TYPE (S=Slettet, E=endret egenskaper)
..ENDRET_TID (Gdagdmmdd)
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4.6 SOSI-Kontroll

Program for a kjgre Sosi-kontroll pa FKB-data kan lastes ned pa Kartverkets sider:
http://kartverket.no/geodataarbeid/Standarder/SOSI/Programmer-og-verktoy/

. Kartverket = Meny Om Kartverket Sak he Qa
Forsiden  Geodatsarbeid  Standarder SOS|p SOS| programmer og verktay - |ﬁ| <
III SOSI programmer Her kan du laste ned programmer og verktay til hjelp for kvalitetskontroll av SOSI
ogver ktgy definisjonsfiler samt for & lage produkispesifikasjoner.

Oppdatert 20.04.18

Forhandskonfigurert prosjektil for EA (Enterprise Architect)

Denne EA prosjekifilen inneholder hele S0S-modeliregister, samt dokumentzsjonsmal, S0S1 model
validation o SOSI UML profil 5.0. Se installzsjonsveiladning for hordan den ksn Spnes i EA.
Last ned S03I modeliregister (eap)

S0S8I dokumentasjonsmal i EA

RTF-malen som mé installeres | EA for 3 eksportere grafisk del og tekstiig beskrivelse aw UML-modeller
som tilsvarer innheld i informasjonsmodellen (kapittel 5) i ferdig S051-produkispesifikasjon.

Last ned SOS-dokumentasjonsmal | EA (xml) - oppdatert 28.09.2017

S0SI dokumentasjon fra RTF til DOCX
Word-mal med makreo for 4 forbedre rapporten fra EA fer informasjonsmodellen kegges inn i

produkispesifikasjonsdokumentst.
Last ned S0S-dokumentasjon fra RTF til DOCX (dotm) - oppdatert 28.00.2017

ShapeChange plugin i EA
Dette programtillagget er laget for 3 forenkle arbeidet med produktspesifikasjoner § SOSI og generering av
GML-skjema, kodelister, mapping-tabeller og “feature catalogue™-dokumentasjon fra UML-modeller.

Plugin til Sparx Enterprise Architect (EA) er utviklet aw Arkitekdum AS.
Last ned ShapeChange plugin i EA (zip)

SOSI plugin i EA
Diette programtillegget er laget for & generere definisjonsfiler for S05kontroll og S0S1-realisering fra UML-
medeller. Som en del av plugin'en instzlleres det en SO51 UML-profil.

Plugin til Spar: Enterprise Architect (EA) er utviklet av Arkiteldum AS.
Last ned S0OSI plugin i EA versjon 2.0.0.28 (exe)

SOSI UML profil 5.0

Denne profilen for Enterprise Architect definerer standard stereotyper.
Last ned SOSI UML profil (xmi)

S0SI model validation 1.2.1

Diette verktayst er et WVisual Basic-script som kan brukes for 3 validere UML-modeller som basersr = pﬁ
reglene i 505! standarden Regler for UML-modellering 5.0
Forutsetning for & kunne kjare scriptet er Enterprise Architect 12.1 Corporate edition eller bedre.

Verkteyet er tilgiengelig ps tre forskjelige mater:
1. Forhindskenfigurert Enterprise Architect-prosjektfil (anbefslt variant).

Last ned S05] modelinegister (2ap)

Denne Enterprise Architect-prosjekifilen inneholder alle modeller | S0E]-modelinegister samt diverse
forhandsinstallerte seript, blant annet 0S| model validation. Nedlastingan av denne filen er ogsa
nevnt i veiledersn Installasjon sv nedvendig programvare for arbeid med SO51-
produkdspesifikasjoner (pdf) i kap. 7.3.

2. XMLl som kan importeres | Enterprise Architect.

En zip-fil som inneholder en xmi-versjon av seriptet samt en installasjonsveiledning kan lastes ned
fra Kartverkets GitHub kento (zip).

3. Utviklingswersjoner av scriptet.
\nviklingswersjoner i form av Visual Basic filer er tigiengelig pa Kartverkets GitHub konto.
S0SI_ps
Program for a lage L inkt for ffikasjonsdokurmentst.

Last ned SO5I_ps versjon 28.10.2013 (zip)

S0Sl-kontroll/ SOSl-vis

Mye brukere! maskiner kan installere programmens fra denne finky

- S051kontroll46A (exe).

SOSIHontrollSOE]-vis er gratis programmer fra Kartverkat for 3 kontrollEPErwsssssss ¥ 50 oldet | SOS-
filer. S0EI-kontroll kontrollerer om filene er syntaktisk korrekte i forhold til SOSI-formatet, om datagrupper
er sammenknytiet geometrisk o om flatene er komekte. Dat kontrolleres ogs3 om de respakdive
datagruppene i filene er i samsvar med gjeldende produktspesifikasjoner.

Figur 8. SOSI-kontroll/Sosi-vis
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5 Kravtil NVDB

Ved leveranse av data til NVDB skal det primaert benyttes gjeldende versjon av FKB/NVDB
Objektliste. Entreprengr/leverandgr kan kreve at FKB/NVDB Objektliste som var gjeldende ved
kontraktsinngaelse skal benyttes, entreprengr/leverandgr skal i sa fall legge fram dokumentasjon pa
at bruk av gjeldende versjon vil medfgre merkostnader. Leveransen gjelder kun objekter knyttet til
Europa-, Riks- og Fylkesveger (bade bilveg og Gang- og Sykkelveg) dersom ikke annet er avtalt.

http://www.vegvesen.no/Fag/Teknologi/Nasjonal+vegdatabank/Objektliste

Ulike fagsystemer har egne objektkataloger som er tilpasset NVDB-datakatalog og SOSI-formatet.

Objektenes geometriske elementer (flate, kurve, punkt) med alle pakrevde egenskaper skal leveres i
henhold til spesifikasjoner i egenskapsskjema til FKB/NVDB Objektliste.

5.1 SOSI-hode

Ved leveranse til NVDB benyttes spesiell informasjon i hodet for a beskrive NVDB Datakatalog-
versjon (opplyst i FKB/NVDB Obijektliste) og SOSI-NVDB format.

Folgende opplysninger skal innga i hodet:

I-'IF(EGDIEISETT 1S08859-10 De fleste av parameterne her blir
..TRANSPAR vanligvis generert av
-.KOORDSYS 22 programvaren, men uthevede
...ORIGO-N@ 00 . o .

T ENHET 0.01 verdier ma defineres
...VERT-DATUM NN2000

..OMRADE

...MIN-N@ 7021164 183882
...MAX-N@ 7021842 191683
..SOSINVDB-FORMAT-VERSJON 1.0
..DATAKATALOGVERSJON 2.12
..SOSI_VERSJON 8.1

..PRODUSENT (Firmanavn)

5.2 Objektniva
Til forskjell fra FKB-kart leveranseform skal egenskaper angis med egenskapsverdier i henhold til
datakatalogen som vist i eksemplet nedenfor for objekttype kum:

.PUNKT 1:

~-OBJTYPE Kum_83 Eksemplet viser en kum som har
..DATAFANGSTDATO 20150515 ] )

..ID 83.001 (benyttes kun i alternativ leveranseform) objekttypenummer 83 i NVDB.
..KVALITET 96 10 0 96 10 AvstandFraVegkant har

.Type_1141 4146

..Bruksomrade_1269 2936
..Materialtype_1411 2272 Bruksomrade
..LokkRistType_2290 4151

..Diameter_1727 1.20 . .
..Dybde_1586 2.00 Verdien 2936 for Bruksomrade

..Byggear_7065 2015 angir at dette Drenering.
..DybdeTilUtlgp_2079 1.25

..AvstandFraVegkant_2388 2.1
..N@H

egenskapstypenummer 2388 og

egenskapstypenummer 1269.
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5.2.1 Objekttype

Navn pa objekttype, unikt innen NVDB Datakatalog.

16 9poy|eusis
06 Pundjeusis
68 88ajuejeusis
96 oe|dynis
S6 Pundypis

6 ulaisiue)
8% newo4
66 puaeSs3uejSunawddoSap

- -
0T ula3siue) ejusspaN

ggwny _—%

66 puaedsSueSupawddosap >

€0T 4adwapsiieq

T
66 puaedsSueiSupswddosap

Lt dwwioppiiyes |
6 ula1siuey
8y newuod

ST NS

96 oe|dynis
S6 Bundypis

ST Jaapseso .

7,7 498unue|diaiswolg

08 uadyygls ——————————p

..OBJTYPE Kum_83

Eksempel:

88 JnjewJesAq
/8 Plunds3ulusAjag

18T 1seWsAT] M —

alul| J21uas —

O«

Gang- og sykkelveg

€8 W@JS|agey
76 19gey

758 [eUBRMIBIDNBIL

Ow_

£v8 H@I3|9qe)
76 12qey
Nmml_mcmv_hshmv_v_w‘_._.

Figur 9. Objekttypenavn (Kilde: NVDB Datakatalogen)
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Figur 10. Objekttypenavn (Kilde: NVDB Datakatalogen)

5.2.2 Datafangstdato

Angir dato for maling/observering/registrering av objektet (i terrenget). Angis pa format: ddadmmdd
Eksempel:
..DATAFANGSTDATO 20170515

5.2.3 Kvalitet
Beskrivelse av kvaliteten pa stedfestingen.

Denne egenskapen skal kompaktifiseres slik:
..KVALITET <MALEMETODE> <N@YAKTIGHET> <SYNBARHET> <H-MALEMETODE> <H-N@YAKTIGHET>

Eksempel:

..KVALITET1150115

Kvalitetsegenskapene og krav til ngyaktighet er beskrevet i kapittel 4.3.4.

5.2.4 NVDB egenskaper

Objektene skal beskrives med pakrevde egenskaper og betingede egenskaper der betingelsen er
oppfylt. Hvilke egenskaper som er pakrevd og betinget til objektene er tilgjengelige pa:
http://tfprodl.sintef.no/datakatalog/ versjon merket som Objektliste. Egenskapene kan ogsa hentes
fra FKB/NVDB Objektliste (egenskapsskjemaene).
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Eksempel:

10ljektliste_v44_ 2.14

Fil Editer Data Oppsett Verktgy Vindu Hjelp

bl S

87 i

& &

Vegobjekttype kategori + Nr
@ ale
& vegnett basis - Omrdder
- WVegnett - klassifisering
@ Weqgnett - Regulering - Trafikk
@ Trafikanttibud - Plasser
@ Trafikkavviking
& Cang- Sykketrafikk
a@ Vegsystem - Veg
& VegKonstruksjon - Geoteknikk
- Byggverk - Tunnel - Bru
“@ Bergsikring - Skredsikring
a Drenering - V1A
& Vegutstyr
& skl - Oppmerking - Signal
& Belysning - Elektro
- Tunnelutstyr - teknisk utstyr
& Naleutstyr trafikk - Kiima mm
& Wije - Grant
& Mije - Vit
- Ulykker - Trafikksikkerhet
& Skred - Beredsskap - Risike
& WMiling - Vegtistand
® Drifi- Vedi 4

Vegobjekitype 4 Mavn

Tilatte verdier

Betdr av egenskapstyper

+ Nr

Vegobjekttype A

Sammenhengtype

Vegobjekitype B

Vegobjekttype A

Sammenhengtype

Vegobjekitype B

Figur 11. Pakrevde egenskaper til objekttypen Kum vist i NVDB Datakatalogen (oransje er pakrevd, gul er betinget)
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{Belysningspunkt_87

Bruksomrade (B)

(Pakrevd hvis forskjellig fra
Belysningsstrekning)
Plassering (P)

Lysarmatur_88

Lysmast_181

Belysning veg/gate

Belysning omréde/plass

Belysning vegkryss

Belysning gangfelt

Belysning tunnel

Mindre stolpe

Henger i tak/kabelstige

Festet pa vegg/bygning

Pa portal

Henger i vaier

<Lysmast

}—{1, 2,3,4 eller5

Antall lyskilder per armatur (P)

Antall armaturer i
Belysningpkt (P)
Effekt(P)

Tremast

Total mastelengde (P)

Stalmast, rett

Type (P)

Gittermast

Utligger (B) (Pakrevd hvis Ja)

Hja, Nei

Ettergivende mast (B)
(Pakrevd hvis Ja)

Bardun/strever (B)
(Pakrevd hvis Ja)

Hja' Nei

Hja, Nei

Byggear

HAAAA (F.eks 2016)

Figur 12. Eksempel pa NVDB-objekter med pakrevde(P)og betingede(B) egenskaper (dette er en prinsippskisse)
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5.2.5 Geometrityper
I NVDB blir det benyttet tre ulike typer geometrier. Disse lagres slik i NVDB:

® Punkt. Lagres som enkelt punkt med en koordinat.

e Linje/kurve. Lagres som to eller flere punkter i gitt rekkefglge. De rette linjene mellom
punktene danner til sammen geometrien.

e Flate. Lagres som et ytterpolygon (lukket avgrensning), evt. med ett eller flere innerpolygon
(pyer). Et polygon er et sett med punkter i gitt rekkefglge der f@rste og siste punkt er
identiske. De rette linjene mellom punktene danner til sammen geometrien. Det er et krav at
ingen av linjene skal krysse hverandre eller overlappe hverandre. Ytterpolygon og
innerpolygon skilles fra hverandre med egne koder i NVDB. Representasjonspunkt blir ikke
lagret i NVDB.

| NVDB legges for det meste omradeavgrensniger, polygoner o.l. inn med flategeometri og kurve blir i
hovedsak benyttet til objekter med langsgaende utstrekning. Her finnes det enkelte unntak, f.eks. at
pa noen objekter er det krav om at geometrien pa en kurve skal vaere omrisset av objektet.

Det er noe fleksibilitet her, men det kan oppsta noen situasjoner som ikke takles. Tabellen nedefor
gir oversikt over hvilke geometrityper som kan leveres sett i sammenheng med hvilke type geometri
det er krav om i NVDB.

Geometrikrav | Geometri OK? | Merknad
NVDB pa SOSI-fil
Punkt .PUNKT Ja
.KURVE Ja Vi kan konvertere til punkt ved a benytte midtpunkt.
NB! Sjekk om Datakatalogen tillater Linje/kurve
.FLATE Ja Representasjonspunktet kan benyttes som

punktgeometri i NVDB (forutsetter at egenskapsdata
ligger pa ..FLATE og at geometrien er representativ).
NB! Sjekk om Datakatalogen tillater Flate

Linje/Kurve .PUNKT Nei
.KURVE Ja
.FLATE Nei/ | NB! Sjekk om Datakatalogen tillater Flate
Ja
Flate .PUNKT Nei
.KURVE Ja Forutsetter at kurven er et polygon og at det ikke er
overlapp
.FLATE Ja Forutsetter at egenskapsdata ligger under ..FLATE og

at regelverk for definisjon av flate fglger SOSI-standard
(se nedenfor). Kurver som er definert som gy vil bli
kodet som innerpolygon i NVDB.

Tabell 8. Geometrikrav pa NVDB-objekter og tillatt SOSI-geometri

| SOSI-formatet er flate er definert med et representasjonspunkt som ligger inne i flaten og har
referanse til kurver som til sammen danner en sammenhengende yttergrensene til flaten. Kurvene
ma ligge i en beskrivende rekkefglge og fortegnet pa referansen forteller hvilken retning kurven har i
SOSI-filen. Kurvene ma ikke krysse hverandre, og samme kurve kan kun representeres en gang i
flaten. Flate kan ogsa inneholde gyer. En refererer til gyer ved a sette referansekurvene i parantes.
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PS: For NVDB-objekter gjelder at egenskaper som gjelder flaten legges pa representasjonspunktet til

flaten og ikke pa kurvene. Data som ligger pa kurvene blir ikke med inn i NVDB.

Eksempel:

.FLATE 3:

..OBJTYPE Grasdekker_15
..DATAFANGSTDATO 20170919
..KVALITET 96 5096 5
..TYPE_4129 5090
..AREAL_1354 34
..ANLEGGSAR_10303 2017
..REF :-1:5(:-2)

.N@

708553491 61232413

Hvilken type geometri som skal benyttes for de ulike objektene bestemmes av datakatalogen/
FKB/NVDB Objektliste.

\_\

Figur 13. Eksempel pa objekter med geometritypene punkt, linje og flate

Det kan leveres data med «bedre» geometri enn det som er krevd i FKB/NVDB Objektliste, sa lenge
det er en geometritype som er tillatt ifglge datakatalogen. Da gjelder regelen flategeometri er bedre
enn linjegeometri og linjegeometri er bedre enn punktgeometri. Det kan ikke leveres data som har
darligere geometri enn det som er krevd i FKB/NVDB Objektliste. Det er satt inn et NB! | tabell 8 der
dette er aktuelt a vurdere.

Eksempel:

VegoppmerkingTverrgden_519 har punkt som pakrevd geometri. Linje er opsjonell geometritype for
objekttypen, mens flate ikke er tillatt. Flere av objektene som kartlegges vil det veere naturlig a
kartlegge som linje. F.eks Vikelinje. Dette kan da kartlegges enten som et punkt i senter av vikelinjen,
eller som en kurve som fglger senter av vikelinjen.

»
T »

Figur 14. Eksempel: Vikelinje ma minimun kartlegges som et punkt, men kan ogsa leveres som en linje.
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5.3 Filstruktur og format
Det leveres ett NVDB-datasett (SOSI-fil) per objekttype.

Slettemanus skal leveres og det skal brukes en av metodene 1-4 som er vist nedenfor. Hvilken
metode som benyttes skal avklares i forkant av leveransen.

1. Bruke manuskart pa SOSI-format der data som skal endres eller slettes merkes pa fglgende
mate:

..ENDRINGSFLAGG
..ENDRET_TYPE (S=Slettet, E=endret egenskaper)
..ENDRET_TID (daagadmmdd)

| tillegg merkes objektene med;
..NVDB_ID (Objektets ID i NVDB)

2. Egenskapstabellene i FKB/NVDB Objektliste benyttes. Endrede eller slettede objekter merkes
med valgene «Endret» og «Fjernet» under «Status» i tabellen (se figur nedenfor). Det ma
legges pa ID-nummer pa objekter som ligger inne i NVDB.

1. NVDB-Administrati';fe data
Status

A
ANQIr s

Liste

Mytt
Endres
Rettes
Slettes
Fjernes
Uendret

Figur 15. Uttrekk fra egenskapstabellen i FKB/NVDB Objektliste

3. Levere skisser (pdf-filer) pa et manuskart med avmerking av de objektene som skal
fjernes/endres.

4. Slettede objekter legges til «Slettemanus» i nettbasert datafangstlgsning (Datafangst)
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5.4 SOSI-NVDB-kontroll
Kontroll av innholdet i NVDB-data kan gjennomfgres med SOSI-NVDB-kontroll fra Datakatalogen

__

Fil Editer Data Oppsett |Verlct¢ay Vindu Hjelp
ﬁ i 4 Hovedinnt Kontroll av SOSI-NVDB-filer
Kvalitetskontroll

i

& £ = Sammenlign datakataloger

Eksporter produktspes og kontroll
Vegobjekttype kategori + N P 4 Nr Tillatte verdier 4 Nr
S Ale Sek Ctri+F

@ egnett basis - Omrader
& Wegnett - Kassifisering
& Wegnett - Regulering - Trafikk
@ Trafikanttilbud - Plasser

& Trafikkavvikiing

@ Gang- Sykkettrafikk

& vegsystem - Veg

& vegKonstruksjon - Geoteknikk
& Byggverk - Tunnel - Bru

& Bergsikring - Skredsikring

& Drenering - VIA

& vegutstyr

& skitt - Oppmerking - Signal

& Belysning - Elekiro

& Tunnelutstyr - teknisk utstyr
& Maleutstyr trafikk - kima mm
@ Mijs - Gront

& Mils - Vit

& Utykker - Trafikksikkerhet

& Skred - Beredsskap - Risiko
@ Maling - Vegtistand -
& Drift - Vedi - Betar av egenskapstyper

11

Vegobjekttype A Sammenhengtype Vegobjekttype B Vegobjekttype A Sammenhengtype Vegobjekttype B

Figur 16. Kontroll av SOSI-NVDB-filer

Resultat av kontrollen kan enten komme i form av rapport i regneark eller rapport i SOSI-filer. Merk
at betingelser ikke blir kontrollert. Fgr kontrollen startes kan det velges om rapporten skal inneholde
advarseler nar betingede egenskaper mangler.

Dersom data leveres i nettbasert datafangstlgsning (Datafangst) vil data kontrolleres direkte og
resultat av kontrollen vil bli vist i Igsningen.
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http://tfprod1.sintef.no/datakatalog/

6 Komplettleveranse
Komplett leveranse skal besta av fglgende:

e Leveranseprotokoll

e Resultatfiler fra SOSI-kontroll pa FKB-data.

e FKB-datasett levert samlet i en katalog kalt FKB, i anvist katalogstruktur pa e-rom eller i nettbasert
datafangstlgsning®.

e FKB-datasett med endrede og slettede data.

e NVDB-datasett levert samlet i en katalog kalt NVDB, i anvist katalogstruktur pa e-rom eller i nettbasert
datafangstlgsning.

e Dokumentasjon av endrede og slettede NVDB-data. Format i samsvar med avtale (se kap. 5.3)

% Tilgang til e-rom eller nettbasert datafangstlgsning (https://datafangst.kantega.no) avtales med

byggeleder/dataflytkontakt i Statens vegvesen.
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https://datafangst.kantega.no/

Statens vegvesen

TIf:  (+47) 22073000
firmapost-midt@vegvesen.no

vegvesen.no Trygt fram sammen
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