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E39 Sulafjorden - E39 Halsafjorden

Statens vegvesen

\

Kjennetegn for de resterende
"ekstreme” fjordkryssingene

langs E39:
— Bredde: 2-7,5 km
— Dypde: 300-1300 m

— Varierende grad av eksponering for
naturlaster
(bolger, strem, vind)

— Skipstrafikk - store skip

Ingen kryssinger er like
— Det vil ikke vaere en standardlaysing

16.12.2015



E39 Sulafjorden - E39 Halsafjorden ‘%
\ Fjordkryssinger og Teknologi R

Troll plattformen:

GBS med dybde 303 m
(1995)

Flytende plattformer (TLP)

forankret pa dybder mer enn
1500 m




E39 Sulafjorden - E39 Halsafjorden ‘%

\ E39 Bergsgysundbrua
Verdens farste flytebru - uten sideforankring

Statens vegvesen

» Stalfagverk

o 7 flytende
pontonger i betong

o Lengde: 900m
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Statens vegvesen

E39 Bergsgysundbrua : 1990 - 1992

Pongtonger: . T m—
Norwegian Contractors, ' . -
Hinnavagen

IIIIII

Stal overbygning :
Aker Verdal
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Fjordkryssingsprosjektet Statens vegvesen

Situasjonen i Noreg — Rarbruer

N\

Rarbru over Hagsfjorden: Rorbru over Bjornafjorden -
planlagt 1988, ikkje bygd under planlegging

16.12.2015



E39 Sulafjorden - E39 Halsafjorden %
Hengebruer - utvikling

e Gjemnessundbrua - 1992
o Stalkasse - spisskasse
e Spenn 623m




E39 Sulafjorden - E39 Halsafjorden %

Statens vegvesen

Hengebruer - utvikling

e Hardangerbrua - 2013
o Stalkasse - spisskasse
e Spenn 1312m

broer.no




E39 Sulafjorden - E39 Halsafjorden %
HenQEbruer — utV|k||ng Statens vegvesen

e Messinabrua - planlagt, ikke bygd
o Stalkasser - 2 stk. brukasser
e Spenn 3300m




E39 Kristiansand-Trondheim

Sulafjorden

Bredde: 3200 - 5000 meter
Dybde: inntil 420 meter
Vegklasse H8

_-Alesynd (ie7)
nde Grasyans A= 2t : T '7:?;;,Blte.i;‘(ik'aﬁ@ ~—
- Langevag Spjelkavik
Vegsund
Sola;lz'lgen
Fosnavag !
Ulsteinvik Festgya
Gurskoya
Lelkanger
@

L

Statens vegvesen

Halsafjorden

Julsundet N e
Romdalm
Sulafijorden |

N
Vartdalsfjorden i

TRONDHEIM

Nordfjorden —

\

Sognefjorden & FORDE
B W\

| BERGEN

Bjornafjorden
Langenuen /=

Boknafjorden Z

STAVANGER
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E39 Sulafjorden
Flyfoto mot nord

Statens vegvesen
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E39 Sulafjorden
Flyfoto mot sor

Statens vegvesen
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Statens vegvesen

Flyfoto - landsider

<- Sulafjorden - NV
Sted: «<Ensomheten»

Sulafjorden - N@
Sted: »Eltraneset» ->




Runde Miljgsenter

Statens vegvesen

Bathymetri data fra fleirstrale ekkolodd fra kartverket

{




E39 Sulafjorden %
Grunnlangata _ SkipSStgt Statens vegvesen

— Illustrasjon av hvordan
skipene med AlS-utstyr
seilte i omradet i mars
2014.

- Skip som seiler mot
nord er markert med
gront mot syd med radt.
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@ CELEBRITY ECLIPSE

A% Passengers Ship

IMO: 9404314
MMSI: 249666000

gnal: 9HXC9
Malta (MT)

AlS Type: Passenger

nfi nm &
11 min ago (2015-01-26 14:24)

Omrade: Caribbean Sea

edde og lengdegrad

14.0138° / -60.99732°

Moored

1022 Regis Electronics (St Lucia)

Historiske reiseruter
Latest Positions

Nearby Vessels

E39 Sulafjorden

Statens vegvesen

Analyse skipstrafikk - Sulafjorden
- Passerende skip

“m MSC MAGNIFICA

e: 121878
onn): 9500 t

Lengde x bredde: 317.2m x 36.9m
ar: 2010

| status: Active

Siste mottatte posisjon

In Range

Castr‘s City
St Lucia

Vis i sanntids kart >

Map data ©2015 Google

A% Passengers Ship Add to Fleet

MO: 9387085
MMSI: 352594000
al: 3FLD

dde: 293.8m x 32.3m B
r: 2010 ‘

Active

Siste mottatte posisj Outof range

n mottatt: 2015-01-19 22:27

Kalles

Panama (PA)

pe: Passenger

mrade: Atlantic South oTeresopolis

“Barra do Pirai Pe\vo‘opohs

= Guapimirim
foxd) ;
= Magé
Nova lguagu itaborai. io 8o
Status: Underveis =
Magual™ sy Rio deglaneiro S
Fart/ kurs: 6.7kn / 104° ) S 2

Sporings kilde: 822

Historiske reiseruter

Siste mottatte posisjon 3
c ’

Add to Fleet =

O Tom Berslid
MarineTraffic.com



E39 Sulafjorden %

Statens vegvesen

Analyse skipstrafikk - Sulafjorden

- Design skip
Farlgpsled :
H= 70m
FEASIBILITY STUDY - B= 300m
CROSSING OF SULAFJORDEN
SHIP COLLISION RISK . o
ASSESSMENT DeSIQn SIp:
RAMBOLL BRIDGE DESIGN Lengde [m] 300
Bredde [m] 35
— — Deplasement [tonn] 51000
= | = e Hastighet [knots] 18
' . Drifting [knots] 2.2
Dyptgaende [m] 8.9

Table 15 Design ship for the bridge

RAMBOGLL



E39 Halsafjorden

\ E39 Kristiansand-Trondheim

Halsafjorden

o Bredde: ca. 2000 meter
o Dybde: inntil 490 meter
e Vegklasse for brua H8

16.12.2015
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E39 Halsafjorden - Grunnlagsdata %
"W, Flyfoto brusted mot nord satens vegeser




E39 Halsafjorden - Grunnlagsdata
\ Flyfoto brusted mot gst st vrgncr




E39 Halsafjorden - Grunnlagsdata
bru StEd mOt gst Statens vegvesen




E39 Halsafjorden - Grunnlagsdata
Flyfoto brusted mot vest Statens vegvesen




Statens vegvesen

E39 Halsafjorden - Grunnlagsdata

430

Halsbukt

%67
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Statens vegvesen

llustrasjon av
hvordan skipene
med AIS-utstyr e
seilte i omradet i S

mai 2014. ' i e g N AT

o Temmervag

o Dydegard

iMareiogiRomsdal

o Torvikbukt

(o) TlﬂgVO”

o Angvik



E39 Halsafjorden - Grunnlagsdata
Skl pStrafi I(I( Statens vegvesen

@ SEA CARGO EXPRESS

222 Ro-Ro Cargo Add to Fleet

10: 3358060 ST
MMSE 223061000 1 s0001¢

ag: Malta (MT) | Built: 2012

N TGl |-t active

16.12.2015

Last Position Received

=d:§ min ago (20150216 14:15)
ex North Sea
atitude / Longiude: $7.43474° / 1.02366*
1atus: Underway using Engine
&
urse: 11.7kn / 244°

& E3 MMONY

Latest Positions
Mg o 62015 Gaoge

Nearby Vessels

) David Ireland
MarineTraffic.com

Destination ABERDEEN (G8]
ETA 2015:02-17 07:00 UTC
Last known Port TANANGER [NOJ (2015-02-15 11:58:00)
ARTIC LADY
Previous Port VORMEDAL (NO) 2015-02-14 22:31:00)
2 Upload 2 photo | @ Ship Photos: 58
Oraught sm
e S e Speed recorded (Max/ Average) 157/ 1.4 knots
skl SR S SSE AEER wreers Tars e
ur “16m
Norway (N
cargo

North sea

Farlgpsled:
H= 55m
B= 300m

16015/ 5.022547 b O
Stopped
aokn

1158 Sigurd Solberg AS

Latest Positions M it €015 Gosge

Nearby Vessels

Vit 35 knots

Destnaton NORWEGAN FISHFARMS.

e

Dimensjonerende skip:

(e ey

Lengde [m] 100

Currenty in Port

CLICKAND DAAG N THE PLOT AREA 7O 200M i
info Recenved 20150216 1400 (18 min ago)

Deplasement [tonn] 5000

Table 15 Design ship for the bridge
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Prosjektutviklingsmodell - Statens vegvesen
Finansdepartementets ordning for
kvalitetssikring av store statlige investeringer

Beslutning om
konseptvalgutredning (KVU)

\ A

Konseﬁtvaﬁu_tredninﬁ (KVU)

Ekstern kvalitetssikring (KS1)

*

Beslutning
Ja Nei
= bt
Kommunedel- Regjerings- Stortings-
plan beslutning vedtak
b 4
Regulerings-
plan

— —
TR L e Behov ' Forstudie | Forprosjekt Epa

s@g Slﬂsgl

Anlegg

16.12.2015
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Prosjektutviklingsmodell - Statens vegvesen
Petroleumstilsynet og Oljedirektoratet

Prosjektutviklingsprosessen I

Ideutwv.
leting Drift
Planlegging Gjennomfgring
Wulng hetsstudle;\Konseptstud|er‘\Forpr051ektermg\gfm‘;"’,mﬂng Bygging ;’;‘:;:’:‘9 g
Start Start
mulighetsstudier (gg'i ) (38\;) (gg%) drift
(DG 0) (0G4) y
Erfaring

1.ars

Generell prosjektutviklingsmodell e



E39 Sulafjorden - E39 Halsafjorden %
Prosjektutviklingsmodell - Planfaser  swtensvegvesen

\ Planlegging
\Mulighetsstudier\ Konseptstudier \ Forprosjektering

[

Start BOK
\ ] i
™ : J
1 1
Kommune- : 1 : Teknologikvalif
. eknologikvalifiserin
delplan - Regulerings+ g 9
5 - plan f
i ] j
: Y y Y ;
Mulighet for Kan foreslas

for farste fire-

omtale for siste
arsperiode i NTP

periode i NTP
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Statens vegvesen

Prosjektutviklingsmodell - Brukonstruksjon

s

enno
\/IuIighetsstudier\Konseptstudier\Forprosjekteringxf,’fo‘;’j?,‘,“mng \ ggggggg \:’::;‘;;9 \

%)

BOK BOV BOG S;‘:;‘t
DG 1) (DG 2) (DG 3) G 4)

\ Planlegging \ Gj mfering
S

tart

(D

Teknoltgi-faser==i-x
mav;prosjektet ?



E39 Sulafjorden - E39 Halsafjorden .,
\ Prosjektutviklingsmodell - Teknologi  statens vegvesen

- Utrede teknisk
A. ! |
: _ gjennomfarbarhet for ulike
Mulighetsstudier kryssingskonsepter

- Grunnlagsdata
B. Konseptstudier . Teknologiutvikling

-FoU

« Konseptevaluering
iht. Handbok N400

C. Forprosjekt

16.12.2015
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Statens vegvesen

Prosjektutviklingsmodell

Mulighetsstudier
utrede teknisk gjennomfarbarhet for ulike kryssingskonsepter
tidsplan for gjennomfaring

overordnet teknisk beskrivelse av konseptene med tilhgrende
vegtraseer (tegninger/analyser)

plan for videre arbeider med teknologiutvikling og FoU-
aktiviteter for utvikling av konseptene
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Prosjektutviklingsmodell Statens vegvesen
Mulighetsstudiene er inndelt i falgende faser:

- Befaring

A. Idedugnad

- ldemyldringsmgate

- Kriterier for vurdering:

- - Teknologi
B. Grovsiling _ Risiko

- Kostnader

- Kriterier til vurdering:
- Sikkerhet/risiko
- Investerings/Driftskostnader
- Gjennomfarbarhet/Robusthet
- Teknologisk modenhet
- Byggetid

C. Finsiling

- Fagrapportene skal omfatte:
Bl radgide - Design basis

- Beregninger/Tegninger

- Beskrivelse av usikkerheter
- Anbefaling av videre arbeider

Fagrapporter

16.12.2015



Kryssing av Sulafjorden Mulighetsstudien
Samling nr. 2 i Alesund 24.-25. februar 2015
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Statens vegvesen

Prosjektutviklingsmodell

Fire arbeidsgrupper har ledet utviklingen av Mulighetsstudiene :

E39 Sulafjorden:
Multiconsult AS
Rambgall/Sweco

E39 Halsafjorden:
Bruseksjonen i Vegdirektoratet - hengebru i et spenn

Arbeidsgruppe ledet av Statens vegvesen sammen med
TDA og Plan Arkitekter - hengebru pa flytende fundament



E39 Sulafjorden - E39 Halsafjorden

Multiconsult

The et s b ki sy
o e
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Statens vegvesen

B
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RAPPORT
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i

chored foundations considered in the study for the
bridge. The floating anchored foundations should be
bridge. Together with the different anchor systems they
- _ . 3 -+ +ts motions within reasonable limits.
Several and different solutions seem possible, and their characteristics are evaluated. Some of the proposed floaters
are known from previous offshore experience. This Appendix gives the basis and inputs to the parameter studies of a
floating multi suspension bridge for the Sulafjord crossing. Pro and cons evaluated in this early phase are summarized.
Geometry and hydrostatic key data used as input to the global analyses (see companion Appendices A and B) are
listed. The metacentric height GM is found satisfactory, with according floating stability, for the all actual evaluated
floaters.
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