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Vi har utført grunnundersøkelser og foretatt geotekniske vurderinger for reguleringsplanen for ny E6 mellom Megården og 
Mørsvikbotn i Sørfold kommune, Nordland fylke.   Som en oppstart på byggeplanprosessen har vi utført en god del supplerende 
grunnundersøkelser i løpet av høsten 2016.  Denne rapporten er en datarapport som presenterer tidligere og supplerende grunn- 
og laboratorieundersøkelser for Tørrfjorden bru.

De supplerende grunnundersøkelsene er i hovedsak utført for fordi endelig plassering av Tørrfjorden bru ble bestemt svært 
sent i prosessen og etter at grunn- og de seismiske undersøkelsene var ferdigstilt.  Endringen kom på grunn av de utfordrende 
grunnforholdene videre nordover fra den opprinnelige plasseringen av brua og at det derfor var nødvendig å gjøre endringer av 
veglinjen for å unngå disse krevende områdene.

Tørrfjorden bru planlegges med direktefundamenterte landkar på berg samt 4 pele-fundamenterte søylefundament ute i fjorden.  
Total brulengde er 555 meter.  Største vanndyp i de pelefundamenterte aksene er ca. kote -24 i akse 3 og ca. kote -21 i akse 4.

Ved alle sonderinger er det registrert et øvre til dels svært løst lag av antatte leirmasser med mektighet inntil 13 meter med over-
gang til faste, antatte sand og grusmasser under.  I første del av området mellom profil 1690 til ca. profil 1750 overlagres de løse 
massene av fastere masser, antatt urmasser nærmest land og sandmasser noe lengre ut.

Som tidligere nevnt antar/forutsetter vi at Tørrfjorden bru bygges med direktefundamenterte landkar på berg samt 4 pelefunda-
menterte søylefundament ute i fjorden.  I forbindelse med detaljprosjekteringen brua vil det bli behov for nærmere geotekniske 
vurderinger særlig i forbindelse med pelefundamentering av søylefundamentene på sjøbunnen.
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VEDLEGGSOVERSIKT 
 

Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler) 
Bilag 2: Oversiktskart i målestokk 1:50 000 i (A4 format) 
Bilag 3: Borpunktoversikt        
Bilag 4: Resultater fra laboratorieundersøkelser, hull 1035PR  (3 sider) 
Bilag 5: Resultater fra laboratorieundersøkelser, hull 1612P  (6 sider) 
Bilag 6: Resultater fra laboratorieundersøkelser, hull 1619P  (6 sider) 
Bilag 7: Tolkning av trykksondering (CPTu), hull 1030C  (10 sider) 
Bilag 8: Tolkning av trykksondering (CPTu), hull 1032C  (10 sider) 
Bilag 9: Tolkning av trykksondering (CPTu), hull 1033C  (10 sider) 
Bilag 10: Tolkning av trykksondering (CPTu), hull 1612C  (10 sider) 
Bilag 11: Tolkning av trykksondering (CPTu), hull 1615C  (10 sider) 
Bilag 12: Tolkning av trykksondering (CPTu), hull 1616C  (10 sider) 
Bilag 13: Tolkning av trykksondering (CPTu), hull 1619C  (10 sider) 
Bilag 14: Refraksjonsseismiske undersøkelser Tørrfjorden bru  (7 sider) 
 
 
        Målestokk  Format 
Tegn.   V01: Oversiktskart, profil 1520-1930  1:1000   A3 

V02: Oversiktskart, profil 1940-2250  1:1000   A3  
V03: Lengdeprofil, profil 1600-2250  1:500   A0 
V04: Tverrprofil, profil 1690   1:200   A0 
V05: Tverrprofil, profil 1710   1:200   A0 
V06: Tverrprofil, profil 1730    1:200   A0 
V07: Tverrprofil, profil 1840   1:200   A0 
V08: Tverrprofil, profil 1850   1:200   A0 
V09: Tverrprofil, profil 1960   1:200   A0 
V10: Tverrprofil, profil 1980   1:200   A0 
V11: Tverrprofil, profil 2090   1:200   A0 
V12: Tverrprofil, profil 2100   1:200   A0  
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1 INNLEDNING/ORIENTERING 
 
Etter oppdrag fra Prosjektavdelingen, Prosjekt E6 Sørfoldtunnelene ved Knut Sjursheim/Bjørn 
Tore Olsen har Geo- og laboratorieseksjonen i region nord tidligere utført grunnundersøkelser 
og foretatt geotekniske vurderinger for reguleringsplanen for ny E6 mellom Megården og 
Mørsvikbotn i Sørfold kommune, Nordland fylke.   
 
Som en oppstart på byggeplanprosessen har vi utført en god del supplerende grunnunder-
søkelser i løpet av høsten 2016.  Denne rapporten er en datarapport som presenterer tidligere og 
supplerende grunn- og laboratorieundersøkelser for Tørrfjorden bru. 
 
De supplerende grunnundersøkelsene er i hovedsak utført for fordi endelig plassering av 
Tørrfjorden bru ble bestemt svært sent i prosessen og etter at grunn- og de seismiske 
undersøkelsene var ferdigstilt.  Endringen kom på grunn av de utfordrende grunnforholdene 
videre nordover fra den opprinnelige plasseringen av brua og at det derfor var nødvendig å 
gjøre endringer av veglinjen for å unngå disse krevende områdene.   
 
Bilag 2 viser et oversiktskart i målestokk 1:50.000 for området. 
 
 

2 TIDLIGERE UNDERSØKELSER 
 
Det ble for reguleringsplanen utført grunnundersøkelser for 2 aktuelle plasseringen av 
Tørrfjorden, mens det som tidligere nevnt i siste omgang ble valgt en løsning ennå litt lengre 
inn i fjorden.  Resultatene fra disse undersøkelsene er framlagt i vår geotekniske datarapport 
50828-GEOT-07 av 30. mai 2016 og vurderingene framgår av geoteknisk vurderingsrapport 
50828-GEOT-08 av 23. juni 2016.   
 
I tillegg er det også blitt utført både refleksjonsseismiske og refraksjonsseismiske 
undersøkelser for forskjellige brualternativ over Tørrfjorden.  De første undersøkelsene dekker 
ikke det området som endelig ble valgt for plassering av brua, mens de refraksjonsseismiske 
delvis dekker det endelige valgte bruområdet.    
 
De mest nærliggende og aktuelle undersøkelsene fra disse tidligere rapportene er også tatt med 
i vår nye rapport. 
 
 

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 
 
De nye grunnundersøkelsene for dette området er utført av Multiconsult med sin båt Bore Cat i 
perioden mellom 3. og 7. oktober 2016.  Disse undersøkelsene omfatter i alt 13 
totalsonderinger, 4 trykksonderinger (CPTu) samt opptak av 2 uforstyrrede prøveserier.   
 
De tidligere, nærliggende grunnundersøkelsene for reguleringsplanen omfatter 7 
totalsonderinger, 3 trykksonderinger (CPTU) samt opptak av 1 uforstyrret prøveserie.  
Undersøkelsene er utført i perioden mellom 29.07.2015 og 06.09.2015 av Multiconsult med 
borebåten Bore Bas.   
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Innmålingene av sjøboringene er utført av Multiconsult med eget utstyr.  Vanndypene ved disse 
nye og tidligere boringene varierer mellom kote -10,4 og -26,7. 
 
En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige bo-
ringene framgår av bilag 3.  I denne listen er de tidligere, medtatte boringene merket med gult. 
 
Plasseringen av alle borpunkt er vist på oversiktskartene, tegn. V01 og V02.  På disse 
oversiktskartene er også plasseringen av de refraksjonsseismiske profilene inntegnet og i tillegg 
er plan og profiler fra disse undersøkelsene vedlagt i bilag 14. 
 
De opptatte prøveseriene er analyserte ved våre laboratorium i Bodø hensyn til korngradering 
og vanninnhold for alle samt i tillegg også styrkeegenskaper for de uforstyrrede prøvene. 
 
Resultatene fra totalsonderingene og laboratorieanalysene av prøveseriene framgår av de 
aktuelle lengde- og tverrprofilene i tegn. V03 til V12. 
 
I tillegg er også resultatene fra de rutinemessige laboratorieanalysene av prøveseriene vist i 
bilag 4 til 6. 
 
Når det gjelder trykksonderingene (CPTU) er disse tolket ved hjelp av Statens vegvesen sitt 
regneark-program CPTu 2016.01.  Det henvises til dokumentasjonen i dette regnearket for 
hvordan tolkningen utføres.  Vedlagt denne rapporten er det lagt ved utskrifter fra denne 
tolkningen for alle de aktuelle trykksonderingene.  Dette framgår av bilag 7 til 13. 
 
Vi har oppnådd følgende kvalitets-/anvendelsesklasser og maksimale helninger ved de utførte 
trykksonderingene: 
 

Hull nr Dato 
utført 

Maks 
helning 

CPT 
klasse 

Merknad 

1030C 06.09.2015 3,1 1 Utført av Multiconsult, nullstilt ved sjøbunnen 

1032C 03.09.2015 3,1 1 Utført av Multiconsult, nullstilt ved sjøbunnen.  
Oppr. startet 1,4m over sjøbunn 

1033C 04.09.2015 2,0 1 Utført av Multiconsult, nullstilt ved sjøbunnen 
1612C 06.10.2016 4,0 1 Utført av Multiconsult, nullstilt ved sjøbunnen 
1615C 05.10.2016 2,3 1 Utført av Multiconsult, nullstilt ved sjøbunnen 
1616C 04.10.2016 2,0 1 Utført av Multiconsult, nullstilt ved sjøbunnen 
1619C 04.10.2016 4,3 1 Utført av Multiconsult, nullstilt ved sjøbunnen 

 
Ytterligere opplysninger vedrørende dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet framgår av 
de aktuelle sidene i bilag 7 til 13. 
 
 
 
 
 
 
 
 



Geoteknisk rapport nr. 50828-GEOT-24 
 

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen 
 

Side 6 av 13 

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

4.1 Geoteknisk kategori 
 
I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1: 
Allmenne regler” og NS-EN 1997-2:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2: 
Regler basert på grunnundersøkelser og laboratorieprøver” er konsekvens-/pålitelighetsklasse 
(CC/RC) satt til klasse 2 for denne datarapporten.  Dette medfører at det skal benyttes kategori 
2 som geoteknisk kategori for dette prosjektet.  Kontrollklasse er satt til normal (N) kontroll.   
 
Skjema for valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/pålitelighetsklasse er vist på side 2 i 
rapporten. 
 
I forbindelse med vurderinger for valg og prosjektering av fundamenteringsløsninger for 
Tørrfjorden bru bør disse valgene vurderes på nytt.  Vi antar at det i den forbindelse vil bli 
nødvendig at en da velger en høyere pålitelighets-/konsekvens- og kontrollklasse. 
 
Omfang av kontroll i de forskjellige fasene er i utgangspunktet definert etter valgt geoteknisk 
kategori og følgende tabell: 
 

Kontroll av Geoteknisk kategori 
1 2 3 

Utførelse 
Inspeksjon, enkle 
kvalitetskontroller, kvalitativ 
bedømmelse 

Grunnens egenskaper, 
arbeidsrekkefølge, 
konstruksjonens oppførsel 

Tilleggsmålinger der det er aktuelt: 
- av grunn og grunnvann, 
- arbeidsrekkefølgen, 
- materialenes kvalitet, 
- tegninger, 
- avvik fra prosjektering 
- resultat av målinger, 
- observasj. av miljøforh. 
- uforutsette hendelser 

Grunnforhold Befaring, registrering av jord og 
berg som avdekkes ved graving 

Kontroll av egenskap til jord og 
berg i fundamentnivå 

Ekstra undersøkelser av jord og berg 
som kan være viktige for 
konstruksjonen 

Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/målinger 
Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utførelsesrekkefølge angis i prosjekteringsrapport 

Overvåkning Enkel, kvalitativ kontroll Måling av bevegelser på utvalgte 
punkter 

Måling av bevegelser og analyser av 
konstruksjon 

 

4.2 Tørrfjorden bru, profil 1650-2200 
Oversiktskart:     tegn. V01 og V02 
Lengdeprofil:     tegn. V03   
Tverrprofil:     tegn. V04 til V12 
 

4.2.1 Generelt 
 
Tørrfjorden bru planlegges med direktefundamenterte landkar på berg samt 4 pele-
fundamenterte søylefundament ute i fjorden.  Total brulengde er 555 meter, med 
spenninndeling 90m+125m+125m+125m+90 meter. 
 
De fire søylefundamentene ligger henholdsvis i profil 1720 (akse 2), profil 1845 (akse 3), profil 
1970 (akse 4) samt profil 2095 (akse 5).  Landkarene ligger henholdsvis i profil 1630 (akse 1) 
samt profil 2185 (akse 6). 
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Største vanndyp i de pelefundamenterte aksene er ca. kote -24 i akse 3 og ca. kote -21 i akse 4.   
 
Det er utført refleksjonsseismiske undersøkelser i Tørrfjorden, men disse dekker ikke den nå 
valgte brutraseen.  De nyeste refraksjonsseismiske undersøkelser er utført for den nest siste 
aktuelle plasseringen av brua.  De utførte seismiske profilene på langs av fjorden dekker til en 
relativ stor grad også de nye plasseringene av søylefundamentene, se oversiktskartene i tegn. 
V01 og V02. 
 

4.2.2 Grunnforhold 
 
De utførte totalsonderingene viser løsmassemektigheter på mellom 10,4 og 63,2 meter.   
Nærmest land på begge sidene er også beliggenheten av bergoverflaten registrert i dybder på 
mellom 10,4 og 43,1 meter og det er som en kontroll boret videre ca. 3,0 meter ned i berget ved 
disse 7 totalsonderingene. 
 
Boringene midt ute i fjorden er alle avsluttet i relativt store dybder (ca. 50 til 83,5 meter) uten 
at berg er registrert.  For de fleste av disse boringene ble det valgt å avslutte disse etter at det 
var boret ca. 50 meter ned i løsmassene. 
 
Ved alle sonderinger er det registrert et øvre til dels svært løst lag av antatte leirmasser med 
mektighet inntil 13 meter med overgang til faste, antatte sand og grusmasser under.  I første del 
av området mellom profil 1690 til ca. profil 1750 overlagres de løse massene av fastere masser, 
antatt urmasser nærmest land og sandmasser noe lengre ut. 
 
De utførte refraksjonsseismiske profilene viser alle seismiske hastigheter på 1500-1600 m/s for 
disse løsmassene.  Det synes ikke som om en har klart å skille ut de øvre løsere lagrede 
leirmassene med disse undersøkelsene.  Det er angitt beliggenheter av bergoverflaten i alle 
disse profilene, men dette anses å være svært usikre nivåer og at det særlig for profilene midt 
uten i fjorden reelt er større eller betydelig større dyp.   
 
Mektighetene av de løsere massene varierer mellom ca. 7-8 og 15 meter i brutraseen og ved de 
uforstyrrede prøvetakingene nært inntil land på nord- og sørsiden av fjorden er disse 
leirmassene klassifisert som sprøbruddsmateriale/mulig sprøbruddsmateriale. 
 
Det er påvist sprøbruddsmateriale/mulig sprøbruddsmateriale ved følgende prøvetaking: 
 

Hull nr Profil Avsett Total 
dybde 

 
m 

Kvikkleire 
 
 

fra-til 

Sprøbrudds- 
materiale  

 
fra-til 

Mulig 
sprøbrudds-

materiale 
fra-til 

Min 
Cur 

 

kPa 

Til-
hørende 

St 

1612P 1710,5 9,2 mH 10,9   3,0-3,4m 1,1 - 
1619P 2103,5 3,0 mH 10,5  

6,6-7,4m 
 
 

2,0-6,6m 
 

9,0-10,0m 

1,4 
0,4 
1,6 

5 
- 
- 

1035PR 2122,5 187,1mV 4,8   1,0-4,8m 1,2 - 
1) Kvikkleire dersom omrørt skjærstyrke er mindre eller lik 0,5 kPa 
2) Sprøbruddsmateriale dersom omrørt skjærstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet større eller lik 15. 
3) Mulig sprøbruddsmateriale dersom omrørt skjærstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet mindre enn 15. 
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Beskrivelse av trykksonderinger og prøveserier 
 
Den uforstyrrede, 54mm prøveserien i hull 1612P (profil 1710,5/0,2 mH – bilag 5) er tatt av 
Multiconsult fra sjøbunnen på kote -14,2 og avsluttet 10,9 meter under sjøbunnen.  I dybde ned 
til 1 meter består løsmassene av siltig sand med et vanninnhold på 21,2 %. Videre ned til 2 
meter består løsmassene av sandig siltig leirig materiale med et vanninnhold på mellom 24,1 og 
24,7 % samt av leirig sand med et vanninnhold på 24,3 % i dybde mellom 2 og 3 meter under 
sjøbunnen.  I dybde fra 3 meter og ned til 10,9 meter, hvor prøveserien er avsluttet består 
løsmassene av leire/siltig leire med vanninnhold på mellom 25,5 og 46,5 %.  Plastisiteten i 
disse leirmassene synes å ligge mellom 11 og 19 % og densiteten er varierende mellom 16,6 og 
21,6 kN/m3. 
 
Skjærstyrkeverdiene i disse massene er gjennomgående lav og ligger mellom 2,6 og 19,9 kPa,   
Det er registrert mulig sprøbruddsmateriale i dybde mellom henholdsvis 3,0 til 3,4 meter.  
 
Trykksonderingen i hull 1612C (profil 1710,5/0,2 mH – bilag 10) er tatt av Multiconsult fra 
sjøbunn på kote -14,10 og avsluttet 9,4 meter under sjøbunnen.  CPT-sonden er nullstilt ved 
sjøbunnen. Maksimal helning for sonderingen er 4,0 ° og sonderingen klassifiseres i CPT-
klasse 1. I tolkningen av denne sonderingen er det benyttet et hydrostatisk fordelt poretrykk fra 
en registrert vannstand 13,3 meter over sjøbunnen, en plastisitet, Ip på mellom 11 og 19 % samt 
en forkonsolidering på mellom 50 og 80 kPa. Tolkningen er ellers for en stor del utført med 
parametere ut fra det tilhørende prøveserien i sammen borhull samt for sensitivitet, St mindre 
enn 15.  Ut fra tolkningen er det antatte sandmasser fra sjøbunnen og ned til ca. 4,0 meters 
dybde.  Videre nedover viser tolkningen leirmasser med aktiv skjærstyrke, SuA mellom ca. 20 
og 35 kPa. 
 
Friksjonsvinkelen,φ tolkes til å ligge over 33° i sandmassene og tilsvarende mellom 22° og 33° 
i leirmassene.  Tolkning etter NIFS 2015 angir at det lagvis kan være sprøbruddsmateriale i 
dybder større enn ca. 4,8 meter under sjøbunnen.  Den tilhørende prøveserien gir ikke de 
sammen indikasjonene.  
 
Trykksonderingen i hull 1030C (profil 1740,9/24,8 mV – bilag 7) er tatt av Multiconsult fra 
sjøbunn på kote -18.21 og avsluttet 12,02 meter under sjøbunnen.  CPT-sonden er nullstilt ved 
sjøbunnen. Maksimal helning for sonderingen er 3,1 ° og sonderingen klassifiseres i CPT-
klasse 1.  I tolkningen av denne sonderingen er det benyttet et hydrostatisk fordelt poretrykk fra 
en registrert vannstand 19 meter over sjøbunnen, en plastisitet, Ip på 15 % samt en 
forkonsolidering på 50 kPa. Tolkningen er utført for sensitivitet, St mindre enn 15.  Ut fra 
tolkningen er det antatte sandmasser fra sjøbunnen og ned til ca. 6,5 meters dybde.  Videre 
nedover viser tolkningen leirmasser med aktiv skjærstyrke, SuA mellom ca. 25 og 35-40 kPa. 
 
Friksjonsvinkelen,φ tolkes til å ligge over 35° i sandmassene og tilsvarende mellom 22° og 30° 
i leirmassene.  Tolkning etter NIFS 2015 angir at det kan være sprøbruddsmateriale i dybder 
større enn ca. 7,8 meter under sjøbunnen.   
 
Trykksonderingen i hull 1615C (profil 1851,8/1,5 mV – bilag 11) er tatt av Multiconsult fra 
sjøbunn på kote -23,98 og avsluttet 10,0 meter under sjøbunnen.  CPT-sonden er nullstilt ved 
sjøbunnen. Maksimal helning for sonderingen er 2,3 ° og sonderingen klassifiseres i CPT-
klasse 1.  I tolkningen av denne sonderingen er det benyttet et hydrostatisk fordelt poretrykk fra 
en registrert vannstand 21,7 meter over sjøbunnen, en plastisitet, Ip på 15 % samt en 
forkonsolidering på 30 kPa. Tolkningen er ellers utført for sensitivitet, St mindre enn 15.  Ut fra 
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tolkningen er det antatte sandmasser fra sjøbunnen og ned til ca. 1,0 meters dybde.  Videre 
nedover viser tolkningen leirmasser med aktiv skjærstyrke, SuA mellom ca. 6 og 50 kPa. 
 
Friksjonsvinkelen,φ tolkes til å ligge over 33° i sandmassene og tilsvarende mellom 26° og 33° 
i leirmassene.  Tolkning etter NIFS 2015 angir at det lagvis kan være sprøbruddsmateriale i 
denne sonderingen. 
 
Trykksonderingen i hull 1032C (profil 1888,3/56,4 mV – bilag 8) er tatt av Multiconsult fra 
sjøbunn på kote -27,02 og avsluttet 7,74 meter under sjøbunnen.  CPT-sonden er nullstilt ved 
sjøbunnen.  Maksimal helning for sonderingen er 3,1° og sonderingen klassifiseres i CPT-
klasse 1. I tolkningen av denne sonderingen er det benyttet et hydrostatisk fordelt poretrykk fra 
en registrert vannstand 27 meter over sjøbunnen, en plastisitet, Ip på 15 % samt en 
forkonsolidering på 50 kPa. Tolkningen er utført for sensitivitet, St mindre enn 15.  Ut fra 
tolkningen er det antatte sandmasser fra sjøbunnen og ned til ca. 2,5 til 3,0 meters dybde.  
Videre nedover viser tolkningen leirmasser med aktivt skjærstyrke, SuA mellom ca. 15 og 30 
kPa. 
 
Friksjonsvinkelen,φ tolkes til å ligge over 30° i sandmassene og tilsvarende mellom 22° og 35° 
i leirmassene.  Tolkning etter NIFS 2015 angir at det kan være sprøbruddsmateriale i dybder 
større enn ca. 3,2 meter under sjøbunnen.   
 
Trykksonderingen i hull 1616C (profil 1963,8/2,0 mV – bilag 12) er tatt av Multiconsult fra 
sjøbunn på kote -21,05 og avsluttet 9,1 meter under sjøbunnen.  CPT-sonden er nullstilt ved 
sjøbunnen. Maksimal helning for sonderingen er 2,0 ° og sonderingen klassifiseres i CPT-
klasse 1.  I tolkningen av denne sonderingen er det benyttet et hydrostatisk fordelt poretrykk fra 
en registrert vannstand 21,7 meter over sjøbunnen, en plastisitet, Ip på 20 % samt en 
forkonsolidering på 30 kPa. Tolkningen er utført for sensitivitet, St mindre enn 15.  Ut fra 
tolkningen er det antatte sandmasser fra sjøbunnen og ned til ca. 1,0 meters dybde.  Videre 
nedover viser tolkningen leirmasser med aktivt skjærstyrke, SuA mellom ca. 5 og 30 kPa. 
 
Friksjonsvinkelen,φ tolkes til å ligge over 30° i sandmassene og tilsvarende mellom 26° og 35° 
i leirmassene.  Tolkning etter NIFS 2015 angir at det kan være lag av sprøbruddsmateriale i 
dybder større enn ca. 0,8 meter under sjøbunnen.  
 
Trykksonderingen i hull 1033C (profil 1980,2/97,5 mV – bilag 9) er tatt av Multiconsult fra 
sjøbunn på kote –26,69 og avsluttet 13,02 meter under sjøbunnen. CPT-sonden er nullstilt ved 
sjøbunnen.  Maksimal helning for sonderingen er 2,0 ° og sonderingen klassifiseres i CPT-
klasse 1. I tolkningen av denne sonderingen er det benyttet et hydrostatisk fordelt poretrykk fra 
en registrert vannstand 25 meter over sjøbunnen, en plastisitet, Ip på 20 % samt en 
forkonsolidering på 50 kPa. Tolkningen er utført for sensitivitet, St mindre enn 15.  Ut fra 
tolkningen er det dypere ned enn ca. 2 meter leirmasser med aktivt skjærstyrke, SuA mellom ca. 
10 og 30 kPa. 
 
Friksjonsvinkelen,φ tolkes til å ligge mellom 20° og 30° i leirmassene.  Tolkning etter NIFS 
2015 angir at det kan være sprøbruddsmateriale i dybder større enn ca. 2,0 meter under 
sjøbunnen.   
 
Den uforstyrrede, 54mm prøveserien i hull 1619P (profil 2103,5/3,0 mH – bilag 6) er tatt av 
Multiconsult fra sjøbunnen på kote -13,78 og avsluttet 10,5 meter under sjøbunnen.  I dybde 
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ned til 1,0 meter består løsmassene av sandig siltig leirig materiale med et vanninnhold på 
henholdsvis 20,5 og 26,2%.  I dybde mellom 1,0 og 2,0 meter synes massene å bestå av leire  
Med vanninnhold mellom 26,8 og 36,2 %.  Videre ned til ca. 6,5 meter består løsmassene av 
leire med høye vanninnhold på mellom 47,6 og 59,6 %.  Plastisiteten i disse leirmassene synes 
å ligge mellom 20 og 22 % og densiteten er også lav mellom 16,9 og 18,5 kN/m3. I dybde 
mellom ca. 6,5 og 10,5 meter, hvor prøveserien er avsluttet, består løsmassene av siltig sandig 
leire/sandig leirig silt med et vanninnhold på mellom 22,0 og 41,0 %. 
 
Skjærstyrkeverdiene i disse massene er gjennomgående lav og ligger mellom 6,0 og 22,4 kPa,   
Det er registrert mulig sprøbruddsmateriale i dybde mellom henholdsvis 2 til 6,6 meter samt i 
dybde mellom 9,0 og 10,0 meter samt kvikkleire i dybde 6,6 til 7,4 meter, På grunn av et 
relativt høyst innhold av sand er det mulig at klassifiseringen som kvikkleire av disse massene 
ikke er reelle. 
 
Trykksonderingen i hull 1619C (profil 2103,5/3,0 mH – bilag 13) er tatt av Multiconsult fra 
sjøbunn på kote -13,78 og avsluttet 10,5 meter under sjøbunnen.  CPT-sonden er nullstilt ved 
sjøbunnen. Maksimal helning for sonderingen er 4,3 ° og sonderingen klassifiseres i CPT-
klasse 1.  I tolkningen av denne sonderingen er det benyttet et hydrostatisk fordelt poretrykk fra 
en registrert vannstand 12 meter over sjøbunnen, en plastisitet, Ip på 20 til 22 % samt en 
forkonsolidering på 10 til 150 kPa. Tolkningen er ellers for en stor del utført med parametere ut 
fra det tilhørende prøveserien i sammen borhull.  
 
Tolkningen er utført for sensitivitet, St mindre enn 15.  Ut fra tolkningen er det dypere ned enn 
ca. 2 meter leirmasser med aktivt skjærstyrke, SuA mellom ca. 8 og 20 kPa. 
 
Friksjonsvinkelen,φ tolkes til å ligge mellom 20° og 30° i leirmassene.  Tolkning etter NIFS 
2015 angir at det kan være sprøbruddsmateriale i dybder mellom 2,5 og 7,5 meter under 
sjøbunnen.   
 
Den uforstyrrede, 54mm prøveserien i hull 1035PR (profil 2122,5/187,1 mV – bilag 4) er tatt 
av Multiconsult fra sjøbunn på kote -10,44 og avsluttet i 4,8 meter under sjøbunnen.  
Løsmassene fra sjøbunnen og ned til 1 meters dybde består av siltig sand med et vanninnhold 
på 24 %.  Videre ned til det nivået som prøveserien er avsluttet består løsmassene av leire med 
et vanninnhold på mellom 24 og 63,5 %.   Registrerte skjærstyrkeverdier er til dels svært lave 
og ligger mellom 3,5 og 26 kPa og tilhørende sensitivitet mellom 5 og 8.  Omrørt skjærstyrke 
ligger mellom 1,2 og 1,7 kPa noe som tilsier at leirmassene dersom sensitiviteten var større enn 
15 kunne klassifiseres som sprøbruddsmateriale.  Av den grunn har vi derfor i de videre 
vurderingen klassifisert disse leirmassene som mulig sprøbruddsmateriale. 
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5 VIDERE ARBEIDER 
 
Som tidligere nevnt antar/forutsetter vi at Tørrfjorden bru bygges med direktefundamenterte 
landkar på berg samt 4 pelefundamenterte søylefundament ute i fjorden.  I forbindelse med 
detaljprosjekteringen brua vil det bli behov for nærmere geotekniske vurderinger særlig i 
forbindelse med pelefundamentering av søylefundamentene på sjøbunnen. 
 
Det kan også være at det i den forbindelse vil være behov for supplerende grunn- og seismiske 
undersøkelser. 
 
For disse geotekniske vurderingene bør det høyst sannsynlig benyttes en høyere pålitelighets-
/konsekvens- og kontrollklasse enn den som er gjort for datarapporten. 
 
   

6 HMS - FORHOLD 
 
I henhold til byggeherreforskriftene skal det for dette arbeidet lages byggherrens HMS-plan.  
Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse geotekniske arbeider ved bygging av ny E6 
Sørfoldtunnelene mellom Megården og Mørsvikbotn i Sørfold kommune, Nordland fylke. 
 
Ved utførelse av arbeidet må en ta hensyn til fare utglidninger og ras.  Det er derfor et krav at 
alle geotekniske beskrivelser av arbeidene må følges i detalj.  Dette er særlig viktig i de 
områdene hvor det er påvist kvikkleire/sprøbruddsmateriale. 
 
I byggefasen skal entreprenøren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som utgraving av 
skjæringer, utlegging av fyllinger, etablering av fundament for bruer og øvrige konstruksjoner 
og geotekniske tiltak skal lage risikovurdering (sikker jobbanalyse).  Krav om dette skal fremgå 
av byggherrens SHA-plan.     
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Euref89, NTM sone 15 VEGLINJE: 11100 50828 Borpunktoversikt suppleringTørrfjorden bru.xlsx

BORPUNKTER 50828 Sørfoldtunnelene, supplering Tørrfjorden bru
Hullnr. x-koordinat y- koordinat z-

koordinat Bormetode Stopp- 
kode

Løs- 
masse Berg Profil Avsett Dato Merknad

1029 2049216,04 106733,00 -10,80 Totalsondering 94 32,5 3,0 1690,2 -17,1 12.08.2015
1612P 2049241,96 106727,44 -14,21 54mm prøveserie 90 10,9 1710,5 0,2 06.10.2016
1612 2049241,96 106727,44 -14,21 Totalsondering 90 50,0 1710,5 0,2 06.10.2016
1668 2049258,17 106738,93 -14,72 Totalsondering 90 50,0 1710,9 20,1 05.10.2016

1612C 2049243,82 106725,25 -14,10 Trykksondering (CPTu) 91 9,4 1713,3 0,4 07.10.2016
1666 2049230,60 106708,03 -15,55 Totalsondering 90 50,0 1719,5 -20,4 06.10.2016
1613 2049253,94 106711,86 -16,13 Totalsondering 90 50,0 1730,1 0,8 05.10.2016
1667 2049269,98 106723,03 -17,33 Totalsondering 90 49,9 1730,3 20,3 05.10.2016
1030 2049239,08 106688,42 -18,21 Totalsondering 91 83,5 1740,9 -24,8 12.08.2015

1030C 2049239,08 106688,42 -18,21 Trykksondering (CPTu) 90 12,0 1740,9 -24,8 06.09.2015
1031 2049257,76 106642,61 -23,74 Totalsondering 91 50,0 1790,7 -34,4 13.08.2015
1614 2049310,90 106623,88 -21,88 Totalsondering 90 50,0 1834,9 0,9 05.10.2016

1615C 2049321,66 106606,26 -23,96 Trykksondering (CPTu) 91 10,0 1851,8 -1,5 06.10.2016
1615 2049317,71 106608,16 -23,96 Totalsondering 90 50,1 1855,5 0,9 05.10.2016
1032 2049290,04 106548,38 -27,02 Totalsondering 91 51,3 1888,3 -56,4 13.08.2015

1032C 2049290,04 106548,38 -27,02 Trykksondering (CPTu) 90 7,7 1888,3 -56,4 03.09.2015 Oppr. startet 1,4m over sjøbunn
1616 2049374,66 106516,66 -21,65 Totalsondering 90 49,8 1959,6 -0,8 04.10.2016

1616C 2049375,86 106512,48 -21,05 Trykksondering (CPTu) 91 9,1 1963,8 -2,0 06.10.2016
1617 2049384,88 106499,45 -20,19 Totalsondering 90 51,6 1979,6 -1,1 04.10.2016
1033 2049303,04 106448,54 -26,69 Totalsondering 91 63,2 1980,2 -97,5 13.08.2015

1033C 2049303,04 106448,54 -26,69 Trykksondering (CPTu) 90 13,0 1980,2 -97,5 04.09.2015
1034 2049307,17 106349,16 -19,66 Totalsondering 94 43,1 3,0 2067,1 -145,9 13.08.2015
1618 2049440,38 106409,86 -14,56 Totalsondering 94 13,8 3,0 2085,0 -0,7 03.10.2016
1665 2049462,50 106412,37 -13,33 Totalsondering 94 17,0 3,0 2094,4 19,5 04.10.2016
1664 2049428,93 106390,92 -14,61 Totalsondering 94 10,4 3,0 2095,2 -20,3 04.10.2016

1619P 2049449,30 106394,77 -13,78 54mm prøveserie 90 10,5 2102,5 -0,9 04.10.2016
1619 2049449,30 106394,77 -13,78 Totalsondering 94 10,9 3,0 2102,5 -0,9 03.10.2016

1619C 2049453,19 106396,05 -13,14 Trykksondering (CPTu) 93 8,7 2103,5 3,0 04.10.2016
1035 2049301,08 106280,45 -10,44 Totalsondering 94 12,5 3,0 2122,5 -187,1 29.07.2015

1035PR 2049301,08 106280,45 -10,44 54mm prøveserie 90 4,8 2122,5 -187,1 05.09.2015
TOTALT 935,9 20,9
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Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sørfoldtunnellene Analyseår 2015 Prøvetype 54mm stål

Hullnummer 1035(B) Koordinater
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Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sørfoldtunnellene Analyseår 2015 Prøvetype 54mm stål

Hullnummer 1035(B) Koordinater

Prøve Delprøve Dybde Jordart Densitet Humusinnhold Vanninnhold
W

Flytegrense
WL

Utrullingsgrense
WP

Enkelt trykkforsøk Konus,
Uomrørt, Cufc

Konus,
Omrørt, Curfc

Sensitivitet,
StCuuc Deformasjon

[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

1 A 0.15 Siltig sand 24.0

1 B 0.25

1 C 0.35

1 D 0.45

1 E 0.55

1 F 0.65

2 A 1.15 18.8

2 B 1.25 24.0 26.0 6

2 C 1.35 30.5 29 13.4 1.7 8

2 D 1.45 47.3 4.0 15

2 E 1.55 58.1 3.5 6

2 F 1.65

3 A 2.15 16.6

3 B 2.25 63.5 4.5 12

3 C 2.35 62.9 57 28 7.1 1.3 6

3 D 2.45 Leire 62.9 6.5 3

3 E 2.55 64.8 6.0 3

3 F 2.65

4 A 3.15 17.1

4 B 3.25 50.8 6.0 5

4 C 3.35 56.6 51 7.3 1.2 6

4 D 3.45 56.5 7.0 4

4 E 3.55 58.7 6.5 3

4 F 3.65

5 A 4.15 17.2

5 B 4.25 58.1 6.0 6

5 C 4.35 52.4 48 25 7.3 1.3 6

5 D 4.45 Leire 58.4 5.5 12

5 E 4.55 53.4 14.2 5

5 F 4.65
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Oppdragsnr. 5150091 Oppdragsnavn E6 Sørfoldtunnellene
Prosjektnr. 503598 Prosjektnavn Planl./utredning Sørfoldtunnelene
Ansvarsområdenr. 53120 Ansvarsområdenavn Prosjekt E6 Sørfoldtunnelene

Serienr.: 29(B) , Hullnr.: 1035, koordinater:

Prøvenr. 1A 3D 5A 5D
Uttaksdato 05.09.2015 05.09.2015 05.09.2015 05.09.2015
Analysetype Våtsikt Våtsikt Våtsikt Våtsikt
Humus (Glødetap)
Vanninnhold (%) 24.0 62.9 58.4
% <63µm av <delsikt 22.7 (22,4 mm) 99.4 (22,4 mm) 99.2 (22,4 mm) 99.4 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 12.0 (22.4 mm) 93.8 (22.4 mm) 82.3 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4

1A 22.5 53.0 67.5 76.4 83.5 88.5 92.7 94.4 96.3 97.5 97.9 99.1

3D 99.4 99.8 100.0 100.0

5A 99.2 99.8 99.8 100.0

5D 99.4 99.8 99.8 100.0

1A 3D 5A 5D

Leire Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels

0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4
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Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

1A 0.0 - 0.8 Siltig sand 12.1 T2

3D 2.0 - 2.8 Leire 0.0 T3

5A 4.0 - 4.8 0.0

5D 4.0 - 4.8 Leire 0.0 T3

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________
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Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sørfoldtunnellene Analyseår 2016 Prøvetype 54mm stål

Serienr. 93(B) Hullnummer 1612
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Borprofil, tabell
Region Nord

Labsys SVV-P-1.5.2 - 23.01.2017 09:28

Laboratorium
: R

egionlaboratoriet B
odø

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.425, 14.426, 14.441, 14.442, 14.445, 14.471, 14.472

P
rø

veopphav: (B
) B

yggherre (E
) E

ntreprenø
r (P

) P
rodusent

Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sørfoldtunnellene Analyseår 2016 Prøvetype 54mm stål

Serienr. 93(B) Hullnummer 1612 Koordinater

Prøve Delprøve Dybde Jordart Densitet Humusinnhold Vanninnhold
W

Flytegrense
WL

Utrullingsgrense
WP

Enkelt trykkforsøk Konus,
Uomrørt, Cufc

Konus,
Omrørt, Curfc

Sensitivitet,
StCuuc Deformasjon

[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

1 A 0.35 Siltig sand 21.2

1 B 0.45

1 C 0.55

1 D 0.65

1 E 0.75

1 F 0.85

2 A 1.35 21.6 24.2

2 B 1.45

2 C 1.55 24.1 26 4.8

2 D 1.65 Sandig siltig leirig matriale 24.7

2 E 1.75

2 F 1.85

3 A 2.35 Leirig sand 24.3

3 B 2.45

3 C 2.55

3 D 2.65

3 E 2.75

3 F 2.85

4 A 3.35 18.5 25.5 24 1.1

4 B 3.45

4 C 3.55 42.7 45 26 15.5 3.6 4

4 D 3.65 Leire 44.5 12.3 15

Side 1 av 3



Borprofil, tabell
Region Nord

Labsys SVV-P-1.5.2 - 23.01.2017 09:28

Laboratorium
: R

egionlaboratoriet B
odø

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.425, 14.426, 14.441, 14.442, 14.445, 14.471, 14.472

P
rø

veopphav: (B
) B

yggherre (E
) E

ntreprenø
r (P

) P
rodusent

Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sørfoldtunnellene Analyseår 2016 Prøvetype 54mm stål

Serienr. 93(B) Hullnummer 1612 Koordinater

Prøve Delprøve Dybde Jordart Densitet Humusinnhold Vanninnhold
W

Flytegrense
WL

Utrullingsgrense
WP

Enkelt trykkforsøk Konus,
Uomrørt, Cufc

Konus,
Omrørt, Curfc

Sensitivitet,
StCuuc Deformasjon

[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

4 E 3.75 46.5 12.0 15

4 F 3.85

5 A 4.35 18.6 43.3 2.6 14

5 B 4.45

5 C 4.55

5 D 4.65 36.1 38 16.2 3.2 5

5 E 4.75 40.0 16.3 14

5 F 4.85 39.4 14.7 10

6 A 5.35 19.1

6 B 5.45 30.9 11.7 15

6 C 5.55 40.5 40 23 13.8 2.4 6

6 D 5.65 Leire 38.7 14.4 13

6 E 5.75 36.9 14.3 10

6 F 5.85

7 A 6.35 18.4

7 B 6.45 40.1 13.9 12

7 C 6.55 41.9 43 16.6 2.8 6

7 D 6.65 40.1 14.6 13

7 E 6.75 40.9 12.5 15

7 F 6.85

8 A 7.35 16.6 3.2

8 B 7.45 40.0

Side 2 av 3



Borprofil, tabell
Region Nord

Labsys SVV-P-1.5.2 - 23.01.2017 09:28

Laboratorium
: R

egionlaboratoriet B
odø

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.425, 14.426, 14.441, 14.442, 14.445, 14.471, 14.472

P
rø

veopphav: (B
) B

yggherre (E
) E

ntreprenø
r (P

) P
rodusent

Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sørfoldtunnellene Analyseår 2016 Prøvetype 54mm stål

Serienr. 93(B) Hullnummer 1612 Koordinater

Prøve Delprøve Dybde Jordart Densitet Humusinnhold Vanninnhold
W

Flytegrense
WL

Utrullingsgrense
WP

Enkelt trykkforsøk Konus,
Uomrørt, Cufc

Konus,
Omrørt, Curfc

Sensitivitet,
StCuuc Deformasjon

[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

8 C 7.55

8 D 7.65 Leire 40.9

8 E 7.75 39.2

8 F 7.85 35.5 37 22 14.5 2.9 5

9 A 8.35 19.0

9 B 8.45 38.0

9 C 8.55 37.0 38 16.2 2.9 6

9 D 8.65 36.4

9 E 8.75 35.0

9 F 8.85

10 A 9.35 19.3

10 B 9.45 33.9 5.2 15

10 C 9.55

10 D 9.65 Siltig leire 14.3 15

10 E 9.75 35.1 14.6 14

10 F 9.85 30.3 31 20 19.9 3.2 6

11 A 10.35 19.8

11 B 10.45 29.4 6.9 15

11 C 10.55 29.4 29 14.4 2.5 6

11 D 10.65 Siltig leire 28.8 15.8 15

11 E 10.75 32.3 13.2 15

11 F 10.85

Side 3 av 3



Kornkurve
Region Nord

Labsys SVV-P-1.5.2 - 30.01.2017 12:45

Laboratorium
: R

egionlaboratoriet B
odø

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.432, 14.433, 14.434

P
rø

veopphav: (B
) B

yggherre (E
) E

ntreprenø
r (P

) P
rodusent

Oppdragsnr. 5150091 Oppdragsnavn E6 Sørfoldtunnellene
Prosjektnr. 503598 Prosjektnavn Planl./utredning Sørfoldtunnelene
Ansvarsområdenr. 53120 Ansvarsområdenavn Prosjekt E6 Sørfoldtunnelene

Serienr.: 93(B) , Hullnr.: 1612, koordinater:

Prøvenr. 1A 2D 3A 4D
Uttaksdato 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016
Analysetype Våtsikt Våtsikt Våtsikt Våtsikt
Humus (Glødetap)
Vanninnhold (%) 21.2 24.7 24.3 44.5
% <63µm av <delsikt 25.1 (22,4 mm) 48.4 (22,4 mm) 19.7 (22,4 mm) 99.6 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 7.3 (22.4 mm) 17.3 (22.4 mm) 9.1 (22.4 mm) 89.0 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 5.6 8 11.2 16

1A 25.1 56.7 80.5 87.3 90.0 92.4 95.5 96.3 97.8 98.4 100.0

2D 48.4 97.0 99.8 100.0

3A 19.7 71.6 99.2 99.9 100.0 100.0

4D 99.6 100.0 100.0 100.0

1A 2D 3A 4D

Leire Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels

0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16
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Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

1A 0.2 - 1.0 Siltig sand 4.8 T2

2D 1.2 - 2.0 Sandig siltig leirig matriale 57.7 T4

3A 2.2 - 3.0 Leirig sand 3.3 T2

4D 3.2 - 4.0 Leire 0.0 T3

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________

Side 1 av 2



Kornkurve
Region Nord

Labsys SVV-P-1.5.2 - 30.01.2017 12:45

Laboratorium
: R

egionlaboratoriet B
odø

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.432, 14.433, 14.434

P
rø

veopphav: (B
) B

yggherre (E
) E

ntreprenø
r (P

) P
rodusent

Oppdragsnr. 5150091 Oppdragsnavn E6 Sørfoldtunnellene
Prosjektnr. 503598 Prosjektnavn Planl./utredning Sørfoldtunnelene
Ansvarsområdenr. 53120 Ansvarsområdenavn Prosjekt E6 Sørfoldtunnelene

Serienr.: 93(B) , Hullnr.: 1612, koordinater:

Prøvenr. 6D 8D 10D 11D
Uttaksdato 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016
Analysetype Våtsikt Våtsikt Våtsikt Våtsikt
Humus (Glødetap)
Vanninnhold (%) 38.7 40.9 28.8
% <63µm av <delsikt 96.6 (22,4 mm) 96.7 (22,4 mm) 96.5 (22,4 mm) 93.0 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 81.5 (22.4 mm) 82.0 (22.4 mm) 67.8 (22.4 mm) 58.1 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 5.6 8

6D 96.6 98.0 99.4 99.8 99.9 100.0 100.0

8D 96.7 97.8 99.3 99.5 99.6 99.6 99.6 99.6 100.0

10D 96.5 98.5 99.1 99.4 99.5 99.6 99.7 99.7 100.0

11D 93.0 98.0 98.7 99.1 99.4 99.6 99.8 99.8 100.0

6D 8D 10D 11D

Leire Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin

0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 5.6 8
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Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

6D 5.2 - 6.0 Leire 0.0 T4

8D 7.2 - 8.0 Leire 0.0 T4

10D 9.2 - 10.0 Siltig leire 0.0 T4

11D 10.2 - 11.0 Siltig leire *15.7 T4

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________

Side 2 av 2



Borprofil
Region Nord

Labsys SVV-P-1.5.1 - 13.12.2016 10:54

Laboratorium
: R

egionlaboratoriet B
odø

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.425, 14.426, 14.441, 14.442, 14.445, 14.471, 14.472

P
rø

veopphav: (B
) B
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) E
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Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sørfoldtunnellene Analyseår 2016 Prøvetype 54mm stål

Serienr. 88(B) Hullnummer 1619.1

Koordinater
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Borprofil, tabell
Region Nord

Labsys SVV-P-1.5.1 - 13.12.2016 10:56

Laboratorium
: R

egionlaboratoriet B
odø

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.425, 14.426, 14.441, 14.442, 14.445, 14.471, 14.472

P
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veopphav: (B
) B

yggherre (E
) E
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r (P

) P
rodusent

Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sørfoldtunnellene Analyseår 2016 Prøvetype 54mm stål

Serienr. 88(B) Hullnummer 1619.1 Koordinater

Prøve Delprøve Dybde Jordart Densitet Humusinnhold Vanninnhold
W

Flytegrense
WL

Utrullingsgrense
WP

Enkelt trykkforsøk Konus,
Uomrørt, Cufc

Konus,
Omrørt, Curfc

Sensitivitet,
StCuuc Deformasjon

[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

1 A 0.35 Sandig siltig leirig matriale 20.5 24.4

1 B 0.45

1 C 0.55

1 D 0.65

1 E 0.75

1 F 0.85 26.2 28 22.4 13 4.8

2 A 1.35 19.8

2 B 1.45 26.8 14.5 15

2 C 1.55 26.9 27 16.2 2.1 8

2 D 1.65 28.5 9.3 15

2 E 1.75

2 F 1.85 36.2 6.9 14

3 A 2.35 17.0

3 B 2.45 54.2 7.0 5

3 C 2.55 54.5 51 8.6 1.5 6

3 D 2.65 Leire 57.5 6.3 4

3 E 2.75 57.8 5.0 10

3 F 2.85

4 A 3.35 16.9

4 B 3.45 56.3

4 C 3.55

4 D 3.65 56.3 2.0 14

Side 1 av 3



Borprofil, tabell
Region Nord

Labsys SVV-P-1.5.1 - 13.12.2016 10:56

Laboratorium
: R

egionlaboratoriet B
odø

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.425, 14.426, 14.441, 14.442, 14.445, 14.471, 14.472

P
rø

veopphav: (B
) B

yggherre (E
) E

ntreprenø
r (P

) P
rodusent

Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sørfoldtunnellene Analyseår 2016 Prøvetype 54mm stål

Serienr. 88(B) Hullnummer 1619.1 Koordinater

Prøve Delprøve Dybde Jordart Densitet Humusinnhold Vanninnhold
W

Flytegrense
WL

Utrullingsgrense
WP

Enkelt trykkforsøk Konus,
Uomrørt, Cufc

Konus,
Omrørt, Curfc

Sensitivitet,
StCuuc Deformasjon

[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

4 E 3.75 59.5 6.8 6

4 F 3.85 59.6 55 7.8 1.5 5

5 A 4.35 17.2 56.6

5 B 4.45

5 C 4.55 54.2

5 D 4.65 Leire 55.8 6.0 7

5 E 4.75 50.1 6.6 5

5 F 4.85 48.7 45 25 8.3 1.5 6

6 A 5.35 17.2 52.0

6 B 5.45 52.1

6 C 5.55

6 D 5.65 54.0

6 E 5.75

6 F 5.85 56.7 52 7.4 1.4 5

7 A 6.35 18.2 47.6

7 B 6.45

7 C 6.55 49.6 48 26 2.0

7 D 6.65

7 E 6.75 Siltig sandig leire 32.0

7 F 6.85 29.0 22 0.4

8 A 7.35 18.5

8 B 7.45 42.8 9.0 15

Side 2 av 3



Borprofil, tabell
Region Nord

Labsys SVV-P-1.5.1 - 13.12.2016 10:56

Laboratorium
: R

egionlaboratoriet B
odø

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.425, 14.426, 14.441, 14.442, 14.445, 14.471, 14.472

P
rø

veopphav: (B
) B

yggherre (E
) E

ntreprenø
r (P

) P
rodusent

Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sørfoldtunnellene Analyseår 2016 Prøvetype 54mm stål

Serienr. 88(B) Hullnummer 1619.1 Koordinater

Prøve Delprøve Dybde Jordart Densitet Humusinnhold Vanninnhold
W

Flytegrense
WL

Utrullingsgrense
WP

Enkelt trykkforsøk Konus,
Uomrørt, Cufc

Konus,
Omrørt, Curfc

Sensitivitet,
StCuuc Deformasjon

[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

8 C 7.55 41.0 43 16.2 3.3 5

8 D 7.65 39.8 10.0 14

8 E 7.75 40.0 10.0 15

8 F 7.85

9 A 8.35

9 B 8.45

9 C 8.55

9 D 8.65 22.0

9 E 8.75

9 F 8.85

10 A 9.35 16.4 23.6

10 B 9.45 Sandig leirig silt 22.6

10 C 9.55

10 D 9.65 24.5 24 1.6

10 E 9.75

10 F 9.85 22.1 22.4 13

11 A 10.35 Sandig leirig silt 22.7 23 2.3

11 B 10.45

11 C 10.55

11 D 10.65

11 E 10.75

11 F 10.85

Side 3 av 3



Kornkurve
Region Nord

Labsys SVV-P-1.5.1 - 13.12.2016 10:57

Laboratorium
: R

egionlaboratoriet B
odø

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.432, 14.433, 14.434

P
rø

veopphav: (B
) B

yggherre (E
) E

ntreprenø
r (P

) P
rodusent

Oppdragsnr. 5150091 Oppdragsnavn E6 Sørfoldtunnellene
Prosjektnr. 503598 Prosjektnavn Planl./utredning Sørfoldtunnelene
Ansvarsområdenr. 53120 Ansvarsområdenavn Prosjekt E6 Sørfoldtunnelene

Serienr.: 88(B) , Hullnr.: 1619.1, koordinater:

Prøvenr. 1A 3D 5D 7E
Uttaksdato 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016
Analysetype Våtsikt Våtsikt Våtsikt Våtsikt
Humus (Glødetap)
Vanninnhold (%) 24.4 57.5 55.8 32.0
% <63µm av <delsikt 50.0 (22,4 mm) 96.2 (22,4 mm) 99.6 (22,4 mm) 63.4 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 14.0 (22.4 mm) 84.2 (22.4 mm) 90.8 (22.4 mm) 42.5 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4 31.5

1A 47.7 84.0 89.1 90.4 92.8 91.9 93.0 93.2 93.3 93.3 93.3 95.5 95.5

3D 96.2 99.6 100.0 100.0

5D 99.6 100.0 100.0 100.0

7E 63.4 91.4 99.8 100.0

1A 3D 5D 7E

Leire Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels Grov

0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4 31.5
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Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

1A 0.2 - 1.0 Sandig siltig leirig matriale 7.7 T4

3D 2.2 - 3.0 Leire 0.0 T3

5D 4.2 - 5.0 Leire 0.0 T3

7E 6.2 - 7.0 Siltig sandig leire *28.9 T4

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________

Side 1 av 2



Kornkurve
Region Nord

Labsys SVV-P-1.5.1 - 13.12.2016 10:57

Laboratorium
: R

egionlaboratoriet B
odø

 - I henhold til H
014 labprosess: 14.432, 14.433, 14.434

P
rø

veopphav: (B
) B

yggherre (E
) E

ntreprenø
r (P

) P
rodusent

Oppdragsnr. 5150091 Oppdragsnavn E6 Sørfoldtunnellene
Prosjektnr. 503598 Prosjektnavn Planl./utredning Sørfoldtunnelene
Ansvarsområdenr. 53120 Ansvarsområdenavn Prosjekt E6 Sørfoldtunnelene

Serienr.: 88(B) , Hullnr.: 1619.1, koordinater:

Prøvenr. 9A 9D 10B 11A
Uttaksdato 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016
Analysetype Våtsikt Våtsikt Våtsikt Våtsikt
Humus (Glødetap)
Vanninnhold (%) 22.0 22.6 22.7
% <63µm av <delsikt 94.8 (22,4 mm) 43.3 (22,4 mm) 66.5 (22,4 mm) 64.4 (22,4 mm)
% <20µm av <delsikt 69.7 (22.4 mm) 19.4 (22.4 mm) 30.9 (22.4 mm) 31.1 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

µm mm

Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 5.6 8 11.2 16

9A 94.8 97.3 98.5 98.6 98.7 98.8 98.8 98.9 98.9 98.9 100.0

9D 43.3 71.6 87.9 89.4 90.5 92.0 94.3 95.8 98.3 99.3 100.0

10B 66.5 89.8 94.8 96.5 97.4 98.2 99.0 99.4 99.7 100.0

11A 64.3 87.0 91.5 93.4 94.3 94.9 95.7 96.0 96.4 97.4 97.4

9A 9D 10B 11A

Leire Silt

Fin Middels Grov

Sand

Fin Middels Grov

Grus

Fin Middels

0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16
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Prøvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG

9A 8.2 - 9.0 Leire 0.0 T4

9D 8.2 - 9.0 Sandig siltig leirig matriale 42.2 T4

10B 9.2 - 10.0 Sandig leirig silt *6.7 T4

11A 10.2 - 10.5 Sandig leirig silt *6.9 T4

Sted:__________________ Dato:________ Signatur:__________________
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Sonde nr.: 4357 Sondetype:

Arealforhold, a: 0,852 Arealforhold, b:

Kalibreringsdato: 10.12.2012 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5

Måleområde (MPa): 50,0 0,5

Oppløsning, 212 bit (kPa): 0 0

Oppløsning, 218 bit (kPa): 0,60 0,01

Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 19,15 0,47

Temperaturområde (oC): 0-40 0-40

Merknad 1:

Merknad 2:

Borleder: Bjørn Ivar Assistent:

Filtertype: Mettemedium:

Mettemetode: Lufttemperatur (oC):

Forankring: Max. helning (o):

Merknad 1:

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimal temperatureffekt (kPa): 2,87 0,07

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Etter sondering (DOS):

Avvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0

Før sondering (Windows): 8,4072 132,2

Etter sondering (Windows): -0,0005 0,3

Avvik (Windows) (kPa): -0,5 0,3

Målestørrelse Spissmotstand Friksjon

Samlet nøyaktighet, DTOT (kPa) 3,97 0,38

Tillatt nøyaktighet A1, Dk (kPa) 35,0 5,0

Tillatt nøyaktighet A2, Dk (kPa) 100,0 15,0

Tillatt nøyaktighet A3, Dk (kPa) 200,0 25,0

Vurdering profil

ANVENDELSESKLASSE 1 1

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.

1030 Sonde:

Dato: Tegnet:

07.09.2015 BGJ

Oppdrag nr.: Tegning nr.:

713043 Vedlegg

PORETRYKK

MÅLEVARIABLE

Statens Vegvesen

Versjon:

04.12.2014

0

Nova

CPTU id.:

E6 Sørfoldtunnellene

0,000

Eskil U. Malin

Geotech AB

PORETRYKK

1,54

0-40

Poretrykk

0,23

NC (u)

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER
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Kontrollert:

1
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Oppdragsgiver:
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MULTICONSULT AS
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NULLPUNKTKONTROLL 

Oppdrag:
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10,0

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

25,0

BILAG 7



Nullstilt på sjøbunnen, vanndybde 19 meter

Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
2Nord 06.09.2015

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4357

1

E6 Sørfoldtunnelene 1030C
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
3Nord 06.09.2015

1

E6 Sørfoldtunnelene 1030C

Måledata og korrigerte måleverdier 4357
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

4Nord 06.09.2015

Avledede dimensjonsløse forhold 4357

E6 Sørfoldtunnelene 1030C
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
5Nord 06.09.2015

E6 Sørfoldtunnelene 1030C

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 4357
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12,5·Bq Nke.L=16-14,5·Bq

NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(BrukerdefinertOCR4)+[0,082/0]·Ip

2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(BrukerdefinertOCR4)+[0,07/0]·Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (BrukerdefinertOCR4, α=0,31, m=0,71)

cuNC: 0,25·σ'v0 Anbefalt kurve
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
6Nord 06.09.2015

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 4357

1

E6 Sørfoldtunnelene 1030C
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NTNU 1 (a=10kPa, β=-10°) NTNU 2 (a=0kPa, β=0°)

Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4) Robertson og Campanella 1983

Anbefalt kurve - φ Anbefalt kurve - a
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
8Nord 06.09.2015

1

E6 Sørfoldtunnelene 1030C

Overkonsolideringsgrad, OCR 4357

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

0 2 4 6 8 10 12 14 16

D
y
b
d
e
 (

m
)

Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

Valgt kurve: OCR4 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

E6 Sørfoldtunnelene 1030C

Anisotropiforhold for samplotting av data 4357

14Nord 06.09.2015

1
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Valgt kurve: AD1 AD1 - NIFS AD2 - SVV-HBV220 AD3 - Brukerdefinert

Valgt kurve: AP1 AP1 - NIFS AP2 - SVV-HBV220 AP3 - Brukerdefinert
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

E6 Sørfoldtunnelene 1030C

Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 4357

1

15Nord 06.09.2015
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
20Nord 06.09.2015

1

E6 Sørfoldtunnelene 1030C

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 4357
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Sonde nr.: 4357 Sondetype:

Arealforhold, a: 0,852 Arealforhold, b:

Kalibreringsdato: 10.12.2012 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5

Måleområde (MPa): 50,0 0,5

Oppløsning, 212 bit (kPa): 0 0

Oppløsning, 218 bit (kPa): 0,60 0,01

Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 19,15 0,47

Temperaturområde (oC): 0-40 0-40

Merknad 1:

Merknad 2:

Borleder: Eskil Malin Assistent:

Filtertype: Mettemedium:

Mettemetode: Lufttemperatur (oC):

Forankring: Max. helning (o):

Merknad 1:

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimal temperatureffekt (kPa): 2,87 0,07

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Etter sondering (DOS):

Avvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0

Før sondering (Windows): 8,4758 132,1

Etter sondering (Windows): 0,0087 0

Avvik (Windows) (kPa): 8,7 0,0

Målestørrelse Spissmotstand Friksjon

Samlet nøyaktighet, DTOT (kPa) 12,17 0,08

Tillatt nøyaktighet A1, Dk (kPa) 35,0 5,0

Tillatt nøyaktighet A2, Dk (kPa) 100,0 15,0

Tillatt nøyaktighet A3, Dk (kPa) 200,0 25,0

Vurdering profil

ANVENDELSESKLASSE 1 1

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.
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Dato: Tegnet:

07.09.2015 BGJ
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PORETRYKK

MÅLEVARIABLE

Statens Vegvesen
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Oppdrag:
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BILAG 8



Sonde nullstilt på sjøbunn, vanndybde 27 meter

Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
2Nord 03.09.2015

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4357

1

E6 Sørfoldtunnelene 1032C
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
3Nord 03.09.2015

1

E6 Sørfoldtunnelene 1032C

Måledata og korrigerte måleverdier 4357
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

4Nord 03.09.2015

Avledede dimensjonsløse forhold 4357

E6 Sørfoldtunnelene 1032C
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
5Nord 03.09.2015

E6 Sørfoldtunnelene 1032C

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 4357
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12,5·Bq Nke.L=16-14,5·Bq

NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(BrukerdefinertOCR4)+[0,082/0]·Ip

2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(BrukerdefinertOCR4)+[0,07/0]·Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (BrukerdefinertOCR4, α=0,31, m=0,71)

cuNC: 0,25·σ'v0 Anbefalt kurve
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
6Nord 03.09.2015

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 4357

1

E6 Sørfoldtunnelene 1032C
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NTNU 1 (a=10kPa, β=-10°) NTNU 2 (a=0kPa, β=0°)

Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4) Kleven et al. 1986 (Dr4)

Robertson og Campanella 1983 Anbefalt kurve - φ

Anbefalt kurve - a

P:\504313K01\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Grunnlag\CPTU\CPTu 2016_01 hull 1032C.xlsm CPTu v.2016.01



Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
8Nord 03.09.2015

1

E6 Sørfoldtunnelene 1032C

Overkonsolideringsgrad, OCR 4357
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Valgt kurve: OCR4 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007

P:\504313K01\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Grunnlag\CPTU\CPTu 2016_01 hull 1032C.xlsm CPTu v.2016.01



Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

E6 Sørfoldtunnelene 1032C

Anisotropiforhold for samplotting av data 4357

14Nord 03.09.2015
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

E6 Sørfoldtunnelene 1032C

Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 4357

1

15Nord 03.09.2015
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
20Nord 03.09.2015
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E6 Sørfoldtunnelene 1032C
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Sonde nr.: 4357 Sondetype:

Arealforhold, a: 0,852 Arealforhold, b:

Kalibreringsdato: 10.12.2012 Utførende:

EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5

Måleområde (MPa): 50,0 0,5

Oppløsning, 212 bit (kPa): 0 0

Oppløsning, 218 bit (kPa): 0,60 0,01

Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 19,15 0,47

Temperaturområde (oC): 0-40 0-40

Merknad 1:

Merknad 2:

Borleder: Bjørn Ivar Assistent:

Filtertype: Mettemedium:

Mettemetode: Lufttemperatur (oC):

Forankring: Max. helning (o):

Merknad 1:

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON

Maksimal temperatureffekt (kPa): 2,87 0,07

Faktor NA (q) NB (f)

Før sondering (DOS):

Etter sondering (DOS):

Avvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0

Før sondering (Windows): 8,4589 131,8

Etter sondering (Windows): -0,0011 0,1

Avvik (Windows) (kPa): -1,1 0,1

Målestørrelse Spissmotstand Friksjon

Samlet nøyaktighet, DTOT (kPa) 4,57 0,18

Tillatt nøyaktighet A1, Dk (kPa) 35,0 5,0

Tillatt nøyaktighet A2, Dk (kPa) 100,0 15,0

Tillatt nøyaktighet A3, Dk (kPa) 200,0 25,0

Vurdering profil

ANVENDELSESKLASSE 1 1

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet.

1033 Sonde:

Dato: Tegnet:

07.09.2015 BGJ

Oppdrag nr.: Tegning nr.:

713043 Vedlegg

PORETRYKK

MÅLEVARIABLE

Statens Vegvesen

Versjon:

04.12.2014

0

Nova

CPTU id.:

E6 Sørfoldtunnellene

0,000

Eskil Malin

Geotech AB

PORETRYKK

1,54

0-40

Poretrykk

0,23

NC (u)

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER

SONDEDATA

Kontrollert:

1

50,0

2,5

2,5

0

0,02

UTFØRELSE 

-0,1

0,0

474,300

-0,100

Oppdragsgiver:

2,0

MULTICONSULT AS

4357

NULLPUNKTKONTROLL 

Oppdrag:

0,35

10,0

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

25,0

BILAG 9



Sonde nullstilt på sjøbunnen, vanndybde 25 meter

Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4357

1

E6 Sørfoldtunnelene 1033C

2Nord 04.09.2015
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

E6 Sørfoldtunnelene 1033C

Måledata og korrigerte måleverdier 4357

3Nord 04.09.2015
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

Avledede dimensjonsløse forhold 4357

E6 Sørfoldtunnelene 1033C

1

4Nord 04.09.2015
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. datoNord 04.09.2015

E6 Sørfoldtunnelene 1033C

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 4357
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12,5·Bq Nke.L=16-14,5·Bq

NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(BrukerdefinertOCR4)+[0,082/0]·Ip

2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(BrukerdefinertOCR4)+[0,07/0]·Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (BrukerdefinertOCR4, α=0,33, m=0,76)

cuNC: 0,25·σ'v0 Anbefalt kurve
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. datoNord 04.09.2015

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 4357

1

E6 Sørfoldtunnelene 1033C
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attraksjon, a (kPa)

NTNU 1 (a=10kPa, β=-10°) NTNU 2 (a=0kPa, β=0°)

Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4) Kleven et al. 1986 (Dr4)

Robertson og Campanella 1983 Anbefalt kurve - φ

Anbefalt kurve - a
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

E6 Sørfoldtunnelene 1033C

Overkonsolideringsgrad, OCR 4357

8Nord 04.09.2015
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Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

Valgt kurve: OCR4 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

14Nord 04.09.2015

E6 Sørfoldtunnelene 1033C

Anisotropiforhold for samplotting av data 4357
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Anisotropifaktorer, cuD/cucptu , cuE/cucptu (-)

Valgt kurve: AD1 AD1 - NIFS AD2 - SVV-HBV220 AD3 - Brukerdefinert

Valgt kurve: AP1 AP1 - NIFS AP2 - SVV-HBV220 AP3 - Brukerdefinert
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
15Nord 04.09.2015

E6 Sørfoldtunnelene 1033C

Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 4357

1

 1

 10

 100

1 000

-0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4

Q
t

(-
)

Bq (-)

 1

 10

 100

1 000

0,1 1,0 10,0

Q
t

(-
)

Fr (%)

1 2

3
4

5

67 8 9

1

2

3
4

5
6

7

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

Robertson 1990 (Bq-Qt)

6. Sands - Clean sands
to silty sands

5. Sand mixtures -
Silty sand to sandy silt

1. Sensitive, fine
grained

3. Clays - Clay to silty
clay

4. Silt mixtures -
Clayey silt to silty clay

0. Outside model
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Robertson 1990 (Fr-Qt)

3. Clays - silty clay to
clay

7. Gravelly sand to
dense sand

6. Sands - clean sand
to silty sand

5. Sand mixtures -
silty sand to sandy silt

1. Sensitive, fine
grained

4. Silt mixtures -
clayey silt to silty clay

0. Outside model
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

E6 Sørfoldtunnelene 1033C

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 4357

20Nord 04.09.2015
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(kPa) (%) (%)

12,0 0,1 0,9

35 5 10

100 5 15

200 5 15

500 5 20

1 1 1

1

1

Kommentarer:

Sonde nullstilt på sjøbunnen, vanndybde 13,3 meter

Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

NA NB

Nord 06.10.2016

40

1612C

4357

E6 Sørfoldtunnelene

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

1

1

7264,7 127,4

Maksimal last (MPa)

Spissmotstand

50

50

Dato sondering 06.10.2016 Maks avstand målinger (mm) 0,02

0,22420,341

0,8140

Registrert før sondering (kPa) 384,3

Poretrykk

2

2

-

0,5815 0,0104 0,0204Oppløsning 2
18

 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon

0,5

0,5

-

1312 3672 3736

Måleområde (MPa)

Oppløsning 2
12

 bit (kPa) -

NC

Arealforhold

Sonde og utførelse

Kalibreringsdata

Sondenummer

Type sonde

Kalibreringsdato

4357

Nova

25.08.2016

Boreleder

Temperaturendring (°C)

Maks helning (°)

GKA

12,1

4,0

9596,3 29,0 372,0

-5,3

10 2

Samlet nøyaktighet (kPa)

0,0000

Maks ubelastet temp. effekt (kPa)

Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,1 0,4

0,477

5,3

0,1 -0,4

Nullpunktskontroll

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

Anvendelsesklasse

Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

OK OK OK OK OK

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25

Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)

Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)

Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

Maksimal temperatureffekt (kPa) 6,2 0,1 0,1

5

(kPa) (kPa) (%)

0,3 0,5 0,1

5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3

25 50
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Sonde nullstilt på sjøbunnen, vanndybde 13,3 meter

Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4357

1

E6 Sørfoldtunnelene 1612C

2Nord 06.10.2016
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

E6 Sørfoldtunnelene 1612C

Måledata og korrigerte måleverdier 4357

3Nord 06.10.2016
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

Avledede dimensjonsløse forhold 4357

E6 Sørfoldtunnelene 1612C

1

4Nord 06.10.2016

0,0
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Bq (-)
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0 100 200 300

Nm (-) a=5kPa
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. datoNord 06.10.2016

E6 Sørfoldtunnelene 1612C

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 4357

1

5

20,0; 4,00

34,0; 9,30

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

0 20 40 60 80 100 120 140 160

D
y
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d
e
 (

m
)

Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12,5·Bq Nke.L=16-14,5·Bq

NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(Bd OCR4)+[0,082/0]·Ip

2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(Bd OCR4)+[0,07/0]·Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (Bd OCR4, α=0,25, m=0,65)

cuNC: 0,25·σ'v0 Enaks BH 1612C

Konus BH 1612C Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:

Enaks BH 1612C: cuuc/cucptu = var. (min:0,637 max:0,668)

Konus BH 1612C: cufc/cucptu = var. (min:0,637 max:0,668)
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. datoNord 06.10.2016

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 4357

1

E6 Sørfoldtunnelene 1612C

6

33,0; 0,00

33,0; 4,0022,0; 4,01

22,0; 9,30

0,0; 0,00

0,0; 9,30

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0
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6,0

7,0

8,0

9,0

10,0
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e
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m
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Friksjonsvinkel, φ (°)

attraksjon, a (kPa)

NTNU 1 (a=10kPa, β=-10°) NTNU 2 (a=0kPa, β=0°)

Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4) Kleven et al. 1986 (Dr4)

Robertson og Campanella 1983 Anbefalt kurve - φ

Anbefalt kurve - a

P:\504313K01\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Grunnlag\CPTU\CPTu 2016_01 hull 1612C.xlsm CPTu v.2016.01



Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

E6 Sørfoldtunnelene 1612C

Overkonsolideringsgrad, OCR 4357

8Nord 06.10.2016
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Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

Valgt kurve: OCR4 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

14Nord 06.10.2016

E6 Sørfoldtunnelene 1612C

Anisotropiforhold for samplotting av data 4357

0,67; 0,00

0,67; 2,34

0,67; 3,54

0,66; 4,84

0,66; 5,54

0,65; 7,64
0,65; 7,84

0,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,420,63; 9,42

0,38; 0,00

0,38; 2,34

0,38; 3,54

0,38; 4,84

0,38; 5,54

0,37; 7,64
0,37; 7,84

0,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,420,35; 9,42
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Anisotropifaktorer, cuD/cucptu , cuE/cucptu (-)

Valgt kurve: AD1 AD1 - NIFS AD2 - SVV-HBV220 AD3 - Bd Valgt kurve: AP1

AP1 - NIFS AP2 - SVV-HBV220 AP3 - Bd
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
15Nord 06.10.2016

E6 Sørfoldtunnelene 1612C

Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 4357
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Robertson 1990 (Bq-Qt)

3. Clays - Clay to silty
clay

4. Silt mixtures -
Clayey silt to silty clay

5. Sand mixtures -
Silty sand to sandy silt

6. Sands - Clean sands
to silty sands

7. Gravelly sand to
sand

0. Outside model
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Robertson 1990 (Fr-Qt)

1. Sensitive, fine
grained

3. Clays - silty clay to
clay

4. Silt mixtures -
clayey silt to silty clay

5. Sand mixtures -
silty sand to sandy silt

6. Sands - clean sand
to silty sand

7. Gravelly sand to
dense sand

0. Outside model
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

E6 Sørfoldtunnelene 1612C

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 4357

20Nord 06.10.2016
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P:\504313K01\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Grunnlag\CPTU\CPTu 2016_01 hull 1612C.xlsm CPTu v.2016.01



(kPa) (%) (%)

23,8 0,2 0,9

35 5 10

100 5 15

200 5 15

500 5 20

1 1 1

1

1

Kommentarer:

Nullstilt på sjøbunnen, vanndybde 21.7 meter

Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

NA NB

Nord 05.10.2016

40

1615C

4357

E6 Sørfoldtunnelene

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

1

1

7342,5 127,2

Maksimal last (MPa)

Spissmotstand

50

50

Dato sondering 05.10.2016 Maks avstand målinger (mm) 0,02

0,22420,341

0,8140

Registrert før sondering (kPa) 469,3

Poretrykk

2

2

-

0,5815 0,0104 0,0204Oppløsning 2
18

 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon

0,5

0,5

-

1312 3672 3736

Måleområde (MPa)

Oppløsning 2
12

 bit (kPa) -

NC

Arealforhold

Sonde og utførelse

Kalibreringsdata

Sondenummer

Type sonde

Kalibreringsdato

4357

Nova

25.08.2016

Boreleder

Temperaturendring (°C)

Maks helning (°)

GKA

11,5

2,3

10618,0 40,5 417,7

-17,4

10 2

Samlet nøyaktighet (kPa)

0,0000

Maks ubelastet temp. effekt (kPa)

Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,2 0,3

0,477

17,4

0,2 0,3

Nullpunktskontroll

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

Anvendelsesklasse

Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

OK OK OK OK OK

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

15 25

Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)

Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)

Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

Maksimal temperatureffekt (kPa) 5,8 0,1 0,1

5

(kPa) (kPa) (%)

0,3 0,4 0,1

5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3

25 50
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Nullstilt på sjøbunnen, vanndybde 21.7 meter

Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4357

1

E6 Sørfoldtunnelene 1615C

2Nord 05.10.2016

-25,0

-20,0

-15,0

-10,0

-5,0

0,0

5,0

10,0

15,0

 0  50  100  150  200  250  300  350  400  450
D

y
b
d
e
 (

m
)

u0 , GVS , uhydr , σv0 , σ'v0 (kPa)

P:\504313K01\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Grunnlag\CPTU\CPTu 2016_01 hull 1615C.xlsm CPTu v.2016.01



Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

E6 Sørfoldtunnelene 1615C

Måledata og korrigerte måleverdier 4357

3Nord 05.10.2016
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

Avledede dimensjonsløse forhold 4357

E6 Sørfoldtunnelene 1615C

1

4Nord 05.10.2016

0,0

2,0

4,0
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Rf (%)
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Nm (-) a=5kPa
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. datoNord 05.10.2016

E6 Sørfoldtunnelene 1615C

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 4357

1

5

6,0; 1,50

20,0; 6,00

40,0; 10,00

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

0 20 40 60 80 100 120 140 160

D
y
b
d
e
 (

m
)

Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12,5·Bq Nke.L=16-14,5·Bq

NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(BrukerdefinertOCR4)+[0,082/0]·Ip

2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(BrukerdefinertOCR4)+[0,07/0]·Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (BrukerdefinertOCR4, α=0,25, m=0,65)

cuNC: 0,25·σ'v0 Anbefalt kurve
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. datoNord 05.10.2016

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 4357

1

E6 Sørfoldtunnelene 1615C

6

31,0; 0,00

31,0; 1,0022,0; 1,01

22,0; 10,00

0,0; 0,00

0,0; 10,00

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

D
y
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e
 (

m
)

Friksjonsvinkel, φ (°)

attraksjon, a (kPa)

NTNU 1 (a=10kPa, β=-10°) NTNU 2 (a=0kPa, β=0°)

Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4) Kleven et al. 1986 (Dr4)

Robertson og Campanella 1983 Anbefalt kurve - φ

Anbefalt kurve - a
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

E6 Sørfoldtunnelene 1615C

Overkonsolideringsgrad, OCR 4357

8Nord 05.10.2016
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Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

Valgt kurve: OCR4 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

14Nord 05.10.2016

E6 Sørfoldtunnelene 1615C

Anisotropiforhold for samplotting av data 4357

0,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,65; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,37; 0,000,0
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Anisotropifaktorer, cuD/cucptu , cuE/cucptu (-)

Valgt kurve: AD1 AD1 - NIFS AD2 - SVV-HBV220 AD3 - Brukerdefinert

Valgt kurve: AP1 AP1 - NIFS AP2 - SVV-HBV220 AP3 - Brukerdefinert
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
15Nord 05.10.2016

E6 Sørfoldtunnelene 1615C

Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 4357

1
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12,0

Robertson 1990 (Bq-Qt)

6. Sands - Clean sands
to silty sands

5. Sand mixtures -
Silty sand to sandy silt

2. Organic soils -
peats

1. Sensitive, fine
grained

4. Silt mixtures -
Clayey silt to silty clay

3. Clays - Clay to silty
clay

0. Outside model

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

Robertson 1990 (Fr-Qt)

3. Clays - silty clay to
clay

6. Sands - clean sand
to silty sand

5. Sand mixtures -
silty sand to sandy silt

4. Silt mixtures -
clayey silt to silty clay

1. Sensitive, fine
grained

0. Outside model
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

E6 Sørfoldtunnelene 1615C

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 4357

20Nord 05.10.2016
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P:\504313K01\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Grunnlag\CPTU\CPTu 2016_01 hull 1615C.xlsm CPTu v.2016.01



(kPa) (%) (%)

15,6 0,1 0,8

35 5 10

100 5 15

200 5 15

500 5 20

1 1 1

1

1

Kommentarer:

Nullstilt på sjøbunnen, vanndybde 21,7 meter

Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

15 25

Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)

Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)

Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

Maksimal temperatureffekt (kPa) 6,3 0,1 0,1

5

(kPa) (kPa) (%)

0,4 0,2 0,1

5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3

25 50

OK OK OK OK OK

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

Anvendelsesklasse

Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

13011,9 42,6 348,3

8,8

10 2

Samlet nøyaktighet (kPa)

0,0000

Maks ubelastet temp. effekt (kPa)

Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,2 0,1

0,477

8,8

0,2 -0,1

Nullpunktskontroll

Sonde og utførelse

Kalibreringsdata

Sondenummer

Type sonde

Kalibreringsdato

4357

Nova

25.08.2016

Boreleder

Temperaturendring (°C)

Maks helning (°)

GKA

12,3

2,0

Registrert før sondering (kPa) 469,0

Poretrykk

2

2

-

0,5815 0,0104 0,0204Oppløsning 2
18

 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon

0,5

0,5

-

1312 3672 3736

Måleområde (MPa)

Oppløsning 2
12

 bit (kPa) -

NC

Arealforhold

Spissmotstand

50

50

Dato sondering 04.10.2016 Maks avstand målinger (mm) 0,02

0,22420,341

0,8140

NA NB

Nord 04.10.2016

40

1616C

4357

E6 Sørfoldtunnelene

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

1

1

7324,5 127,4

Maksimal last (MPa)
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Nullstilt på sjøbunnen, vanndybde 21,7 meter

Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
2Nord 04.10.2016

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4357

1

E6 Sørfoldtunnelene 1616C
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
3Nord 04.10.2016

1

E6 Sørfoldtunnelene 1616C

Måledata og korrigerte måleverdier 4357
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

4Nord 04.10.2016

Avledede dimensjonsløse forhold 4357

E6 Sørfoldtunnelene 1616C
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
5Nord 04.10.2016

E6 Sørfoldtunnelene 1616C

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 4357

1

4,0; 0,00

28,0; 9,00
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12,5·Bq Nke.L=16-14,5·Bq

NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(BrukerdefinertOCR4)+[0,082/0]·Ip

2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(BrukerdefinertOCR4)+[0,07/0]·Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (BrukerdefinertOCR4, α=0,25, m=0,65)

cuNC: 0,25·σ'v0 Anbefalt kurve
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
6Nord 04.10.2016

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 4357

1

E6 Sørfoldtunnelene 1616C

31,0; 0,00

31,0; 1,0022,0; 1,01

22,0; 9,00

0,0; 1,00

0,0; 9,00
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Friksjonsvinkel, φ (°)

attraksjon, a (kPa)

NTNU 1 (a=10kPa, β=-10°) NTNU 2 (a=0kPa, β=0°)

Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4) Kleven et al. 1986 (Dr4)

Robertson og Campanella 1983 Anbefalt kurve - φ

Anbefalt kurve - a
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
8Nord 04.10.2016

1

E6 Sørfoldtunnelene 1616C

Overkonsolideringsgrad, OCR 4357
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Valgt kurve: OCR4 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

E6 Sørfoldtunnelene 1616C

Anisotropiforhold for samplotting av data 4357

14Nord 04.10.2016

1

0,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,67; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,39; 0,000,0
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Valgt kurve: AD1 AD1 - NIFS AD2 - SVV-HBV220 AD3 - Brukerdefinert

Valgt kurve: AP1 AP1 - NIFS AP2 - SVV-HBV220 AP3 - Brukerdefinert
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

E6 Sørfoldtunnelene 1616C

Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 4357

1

15Nord 04.10.2016
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0. Outside model
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
20Nord 04.10.2016

1

E6 Sørfoldtunnelene 1616C

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 4357
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Kommentarer:

Sonde nullstilt på sjøbunnen.  Vanndybde 12 meter

Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

15 25

Tillatt nøyaktighet klasse 3

Registrert etter sondering (kPa)

Avvik under sondering(kPa)

Maksverdi under sondering (kPa)

Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012 

Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,6 0,0 0,0

5

(kPa) (kPa) (%)

0,5 0,0 0,0

5Tillatt nøyaktighet klasse 1

Tillatt nøyaktighet klasse 2 3

25 50

OK OK OK OK OK

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur

Tillatt nøyaktighet klasse 4 50

Anvendelsesklasse

Anvendelsesklasse måleintervall

Måleverdier under kapasitet/krav

1 1 1Anvendelsesklasse

11747,8 291,3 218,6

-9,3

10 2

Samlet nøyaktighet (kPa)

0,0000

Maks ubelastet temp. effekt (kPa)

Temperaturområde (°C)

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk

0,5 0,0

0,477

9,3

0,5 0,0

Nullpunktskontroll

Sonde og utførelse

Kalibreringsdata

Sondenummer

Type sonde

Kalibreringsdato

4357

Nova

25.08.2016

Boreleder

Temperaturendring (°C)

Maks helning (°)

JTJ

3,2

4,3

Registrert før sondering (kPa) 368,7

Poretrykk

2

2

-

0,5815 0,0104 0,0204Oppløsning 2
18

 bit (kPa)

Skaleringsfaktor

Sidefriksjon

0,5

0,5

-

1312 3672 3736

Måleområde (MPa)

Oppløsning 2
12

 bit (kPa) -

NC

Arealforhold

Spissmotstand

50

50

Dato sondering 04.10.2016 Maks avstand målinger (mm) 0,02

0,22420,341

0,8140

NA NB

Nord 04.10.2016

40

1619C

4357

E6 Sørfoldtunnelene

Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet

1

1

7256,5 127,1

Maksimal last (MPa)

P:\504313K01\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Grunnlag\CPTU\CPTu 2016_01 hull 1619C.xlsm CPTu v.2016.01

BILAG 13



Sonde nullstilt på sjøbunnen.  Vanndybde 12 meter

Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
2Nord 04.10.2016

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 4357

1

E6 Sørfoldtunnelene 1619C
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
3Nord 04.10.2016

1

E6 Sørfoldtunnelene 1619C

Måledata og korrigerte måleverdier 4357

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

 0 5 000 10 000 15 000
D

y
b
d
e
 (

m
)

qc, qt (kPa)
 0  200  400

fs, ft (kPa)
- 200  0  200  400

u0, u2, Δu (kPa)
0 10 20

i (°) , T (°C)

P:\504313K01\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Grunnlag\CPTU\CPTu 2016_01 hull 1619C.xlsm CPTu v.2016.01



Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

1

4Nord 04.10.2016

Avledede dimensjonsløse forhold 4357

E6 Sørfoldtunnelene 1619C
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
5Nord 04.10.2016

E6 Sørfoldtunnelene 1619C

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 4357
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12,5·Bq Nke.L=16-14,5·Bq

NΔu.L=1+9·Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5·Log(Bd OCR4)+[0,082/0]·Ip

2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]·Bq NΔu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]·Log(Bd OCR4)+[0,07/0]·Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) SHANSEP (Bd OCR4, α=var.[0,29-0,33], m=var.[0,65-0,78])

cuNC: 0,25·σ'v0 Treaks BH 1619C

Enaks BH 1619C Anbefalt kurve

Anisotropiforhold i figur:

Enaks BH 1619C: cuuc/cucptu = var. (min:0,673 max:0,681)

Konus BH 1619C: cufc/cucptu = var. (min:0,673 max:0,681)
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
6Nord 04.10.2016

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 4357

1

E6 Sørfoldtunnelene 1619C
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attraksjon, a (kPa)

NTNU 1 (a=10kPa, β=-10°) NTNU 2 (a=0kPa, β=0°)

Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4) Kleven et al. 1986 (Dr4)

Robertson og Campanella 1983 Anbefalt kurve - φ

Anbefalt kurve - a
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
8Nord 04.10.2016

1

E6 Sørfoldtunnelene 1619C

Overkonsolideringsgrad, OCR 4357
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Overkonsolideringsgrad, OCR (-)

Valgt kurve: OCR4 OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Δu/σ'v0

OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt OCR4 Brukerdefinert OCR via σ'c OCR5 σ'c1 Mayne 2012

OCR6 σ'c2 Larsson 2007
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

E6 Sørfoldtunnelene 1619C

Anisotropiforhold for samplotting av data 4357

14Nord 04.10.2016

1

0,67; 0,00

0,67; 4,84

0,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,540,68; 6,54
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato

E6 Sørfoldtunnelene 1619C

Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 4357

1

15Nord 04.10.2016
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Prosjekt Prosjektnummer:  50828  Rapportnummer:  50828-GEOT-24 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur

Rev. dato
20Nord 04.10.2016
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E6 Sørfoldtunnelene 1619C

Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 4357
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OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV.

DATO

KONTR.

TEGNETMÅLESTOKK

1

REV. BESKRIVELSEN GJELDER. SIGN. DATO

1:1000

RV

REFRAKSJONSSEISMISKE UNDERSØKELSE

E6 TØRRFJORD BRU

STATENS VEGVESEN REGION NORD

161004

JUNI 2016

BILAG 14
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1500-1600

OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV.

DATO

KONTR.

TEGNETMÅLESTOKK

161004 2

REV. BESKRIVELSEN GJELDER. SIGN. DATO

1:500

RV

JUNI 2016

angitt ved følgende erfaringstall:

Ved refraksjonsseismiske målinger og bruk av 5m geofon-/hydrofonavstand

og ca.25m skuddavstand, er nøyaktigheten i beregnet dybde til fjell normalt  

(se forøvrig rapporten)

REFRAKSJONSSEISMISKE UNDERSØKELSE

E6 TØRRFJORD BRU

STATENS VEGVESEN REGION NORD
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angitt ved følgende erfaringstall:

Ved refraksjonsseismiske målinger og bruk av 5m geofon-/hydrofonavstand

og ca.25m skuddavstand, er nøyaktigheten i beregnet dybde til fjell normalt  

(se forøvrig rapporten)
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DATO
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TEGNETMÅLESTOKK

161004 3

REV. BESKRIVELSEN GJELDER. SIGN. DATO
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JUNI 2016
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E6 TØRRFJORD BRU

STATENS VEGVESEN REGION NORD
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angitt ved følgende erfaringstall:

Ved refraksjonsseismiske målinger og bruk av 5m geofon-/hydrofonavstand

og ca.25m skuddavstand, er nøyaktigheten i beregnet dybde til fjell normalt  

(se forøvrig rapporten)

OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV.
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TEGNETMÅLESTOKK

161004 4
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JUNI 2016
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angitt ved følgende erfaringstall:

Ved refraksjonsseismiske målinger og bruk av 5m geofon-/hydrofonavstand

og ca.25m skuddavstand, er nøyaktigheten i beregnet dybde til fjell normalt  

(se forøvrig rapporten)
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angitt ved følgende erfaringstall:

Ved refraksjonsseismiske målinger og bruk av 5m geofon-/hydrofonavstand

og ca.25m skuddavstand, er nøyaktigheten i beregnet dybde til fjell normalt  

(se forøvrig rapporten)
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DATO

KONTR.

TEGNETMÅLESTOKK

161004 6

REV. BESKRIVELSEN GJELDER. SIGN. DATO
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JUNI 2016
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angitt ved følgende erfaringstall:

Ved refraksjonsseismiske målinger og bruk av 5m geofon-/hydrofonavstand

og ca.25m skuddavstand, er nøyaktigheten i beregnet dybde til fjell normalt  

(se forøvrig rapporten)
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JUNI 2016
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-1. Predrilling

0. Outside model

1. Sensitive, fine grained

2. Organic soils - clay

3. Clays - silty clay to clay

4. Silt mixtures - clayey silt to silty clay

5. Sand mixtures - silty sand to sandy silt

6. Sands - clean sand to silty sand

7. Gravelly sand to dense sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff, fine grained
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2. Organic soils - clay

3. Clays - silty clay to clay

4. Silt mixtures - clayey silt to silty clay

5. Sand mixtures - silty sand to sandy silt

6. Sands - clean sand to silty sand

7. Gravelly sand to dense sand

8. Very stiff sand to clayey sand
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0. Outside model

1. Sensitive, fine grained

2. Organic soils - clay

3. Clays - silty clay to clay

4. Silt mixtures - clayey silt to silty clay

5. Sand mixtures - silty sand to sandy silt

6. Sands - clean sand to silty sand

7. Gravelly sand to dense sand

8. Very stiff sand to clayey sand
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0. Outside model

1. Sensitive, fine grained

2. Organic soils - clay

3. Clays - silty clay to clay

4. Silt mixtures - clayey silt to silty clay

5. Sand mixtures - silty sand to sandy silt

6. Sands - clean sand to silty sand

7. Gravelly sand to dense sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff, fine grained
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0. Outside model

1. Sensitive, fine grained

2. Organic soils - clay

3. Clays - silty clay to clay

4. Silt mixtures - clayey silt to silty clay

5. Sand mixtures - silty sand to sandy silt

6. Sands - clean sand to silty sand

7. Gravelly sand to dense sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff, fine grained
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Robertson 1990

-1. Predrilling

0. Outside model

1. Sensitive, fine grained

2. Organic soils - clay

3. Clays - silty clay to clay

4. Silt mixtures - clayey silt to silty clay

5. Sand mixtures - silty sand to sandy silt

6. Sands - clean sand to silty sand

7. Gravelly sand to dense sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff, fine grained

NIFS 2015

-1. Predrilling

0. Outside model

Sannsynlig kvikkleire

Mulig sprøbruddmateriale
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