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Sammendrag

Vi har utfert grunnundersokelser og foretatt geotekniske vurderinger for reguleringsplanen for ny E6 mellom Megarden og
Maorsvikbotn i Sprfold kommune, Nordland fylke. Som en oppstart pa byggeplanprosessen har vi utfert en god del supplerende
grunnundersokelser i lppet av hgsten 2016. Denne rapporten er en datarapport som presenterer tidligere og supplerende grunn-
og laboratorieundersokelser for Torrfjorden bru.

De supplerende grunnundersgkelsene er i hovedsak utfert for fordi endelig plassering av Torrfjorden bru ble bestemt sveert
sentiprosessen og etter at grunn- og de seismiske underspkelsene var ferdigstilt. Endringen kom pa grunn av de utfordrende
grunnforholdene videre nordover fra den opprinnelige plasseringen av brua og at det derfor var ngdvendig a gjere endringer av
veglinjen for & unnga disse krevende omradene.

Torrfjorden bru planlegges med direktefundamenterte landkar pa berg samt 4 pele-fundamenterte spylefundament ute i fjorden.
Total brulengde er 555 meter. Storste vanndyp i de pelefundamenterte aksene er ca. kote -24 i akse 3 og ca. kote -21i akse 4.

Ved alle sonderinger er det registrert et gvre til dels svaert Igst lag av antatte leirmasser med mektighet inntil 13 meter med over-
gang til faste, antatte sand og grusmasser under. | forste del av omradet mellom profil 1690 til ca. profil 1750 overlagres de lpse
massene av fastere masser, antatt urmasser naermest land og sandmasser noe lengre ut.

Som tidligere nevnt antar/forutsetter vi at Torrfjorden bru bygges med direktefundamenterte landkar pa berg samt 4 pelefunda-

menterte spylefundament ute i fjorden. | forbindelse med detaljprosjekteringen brua vil det bli behov for naermere geotekniske
vurderinger saerlig i forbindelse med pelefundamentering av s@ylefundamentene pa sjgbunnen.

Emneord

Grus, Sand, Leire, Sprobruddsmateriale, Sjgbunn, Pelefundamentering




Geoteknisk rapport nr. 50828-GEOT-24

Geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse

Palitelighetsklasse Konsekvens- .
(RC/CC) Kontrollklasse klasse (CC) Beskrivelse
RC1/CCT B {sgrense) cc Liten ko‘nsekvens 1 fgrm av tgp av menn.e:.skeliv, .eller sma eller
uvesentlige okonomiske, sosiale eller miljomessige konsekvenser
RC2/CC2 T 3 Middelg stor kopsekvens i fpm av tgp av menneskeliv, betydelige
gkonomiske, sosiale eller miljemessige konsekvenser
RC3/CC3 U (utvidet) 3 Stor kor.lsekvens.i form av tgp av mt?nneskeliv, eller sveert store
akonomiske, sosiale eller miljemessige konsekvenser
RC4 Skal spesifiseres Handbok V220, kap. 0.3.1: Tre pdlitelighetsklasser RC1, RC2 og RC3 kan knyttes tif CC1,
CC2 09 CC3.
Kontrollklasse Kategori Omfang
B (begrenset) 1 Utfares av den som utferte prosjekteringen.
Kollegakentroll, utf@res av en annen person enn enn den som utferte
N {(nermal) 2 . .
prosjekteringen.
. Utvidet kontroll, utf@res av en annen avdeling/instans i etaten enn den som utfarte
U (utvidet) 2 : . ;
prosjekteringen, eller av Vegdirektoratet.
U (uavhengig) 3 Uavhengig kentroll, utferes av et annet firma enn det som utfarte prosjekteringen.
.| Valgt .
Kategori Lateaori Kontrollklasse Strekning
1 B (begrenset)
2 / N {normal) | Terrfjorden bru - supplerende undersakelser, datarapport
3 U (uavhengig)
Prosjektkontroll Enhet/navn Signatur Dato
GGeo- og laboratorieseksjonen i e
Begrenset ArldSielnnes IJTWLL}\ 5 k@’k’”‘n"t g 2017-02-27
Geo- og laboratorieseksjonen
Normal ol pri L . 2017-02-27

Utvidet/Uavhengig

Pélitelighets-/konsekvensklasse 1 2 3 4

Geoteknisk kategori 1 1

Geoteknisk kategori 2 2

Geoteknisk kategori 3 3 Palitelighetsklasse {CC{RC)
Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler 1 2 3 4
Grunn-og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i omrader med kvikkleire eller 00X |00
sprebruddsmateriale

Fyllinger i sjg, stor fyllingsheyde eller massefortregning X) | X

Spunt og stattekonstruksjoner X | X
Bergskjeeringer med st@rre hayde enn 10 meter X

Grunn- og fundamenteringarbeider og undergrunnsanlegg ved enkle og oversiktlige grunnforhold | X | (X)
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Geoteknisk rapport nr. 50828-GEOT-24

INNHOLDSFORTEGNELSE
INNHOLDSFORTEGNELSE ......oouiiiiiiieie ettt bbb 3
VEDLEGGSOVERSIKT ..ottt sttt sttt st snenresnenneeneas 3
1 INNLEDNING/ORIENTERING .....ccoiiiiiiiiesiiiseeee e 4
2  TIDLIGERE UNDERS@KELSER ........cccooiiiiiiieiiiee e 4
3 MARK- OG LABORATORIEUNDERS@KELSER.........ccccoitiiiiniiiniene e 4
4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD ......cccciiiiiiiiieeieserie e 6
O R 1T (=) (g 1 [ S LT o OSSPSR 6
4.2 Tarrfjorden bru, profil 1650-2200.........cccciiiiiiiiiiiiiei e 6
.21 GENEIEIL ... 6
4.2.2  GrunnforNOId........ccooiii e 7
5  VIDERE ARBEIDER .......ooiiiiiiiiieie ettt 11
B HMS - FORHOLD ..ottt ans 11
7 REFERANSER ..ottt bbb 11
VEDLEGGSOVERSIKT

Bilag 1A: Tegningsforklaring (for geotekniske kart og profiler)
Bilag 2: Oversiktskart i malestokk 1:50 000 i (A4 format)
Bilag 3: Borpunktoversikt

Bilag 4: Resultater fra laboratorieundersgkelser, hull 1035PR (3 sider)
Bilag 5: Resultater fra laboratorieundersgkelser, hull 1612P (6 sider)
Bilag 6: Resultater fra laboratorieundersgkelser, hull 1619P (6 sider)
Bilag 7: Tolkning av trykksondering (CPTu), hull 1030C (10 sider)
Bilag 8: Tolkning av trykksondering (CPTu), hull 1032C (10 sider)
Bilag 9: Tolkning av trykksondering (CPTu), hull 1033C (10 sider)
Bilag 10: Tolkning av trykksondering (CPTu), hull 1612C (10 sider)
Bilag 11: Tolkning av trykksondering (CPTu), hull 1615C (10 sider)
Bilag 12: Tolkning av trykksondering (CPTu), hull 1616C (10 sider)
Bilag 13: Tolkning av trykksondering (CPTu), hull 1619C (10 sider)
Bilag 14: Refraksjonsseismiske undersgkelser Tarrfjorden bru (7 sider)
Malestokk Format
Tegn. VO01: Oversiktskart, profil 1520-1930 1:1000 A3
V02: Oversiktskart, profil 1940-2250 1:1000 A3
V03: Lengdeprofil, profil 1600-2250 1:500 A0
\04: Tverrprofil, profil 1690 1:200 A0
VO05: Tverrprofil, profil 1710 1:200 A0
V06: Tverrprofil, profil 1730 1:200 A0
VO7: Tverrprofil, profil 1840 1:200 A0
\08: Tverrprofil, profil 1850 1:200 A0
V09: Tverrprofil, profil 1960 1:200 A0
V10: Tverrprofil, profil 1980 1:200 A0
V11: Tverrprofil, profil 2090 1:200 A0
V12: Tverrprofil, profil 2100 1:200 A0

Region nord - Ressursavdelingen - Geo- og laboratorieseksjonen

Side 3 av 13
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1 INNLEDNING/ORIENTERING

Etter oppdrag fra Prosjektavdelingen, Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene ved Knut Sjursheim/Bjarn
Tore Olsen har Geo- og laboratorieseksjonen i region nord tidligere utfert grunnundersgkelser
og foretatt geotekniske vurderinger for reguleringsplanen for ny E6 mellom Megarden og
Marsvikbotn i Sgrfold kommune, Nordland fylke.

Som en oppstart pa byggeplanprosessen har vi utfart en god del supplerende grunnunder-
sokelser i lgpet av hgsten 2016. Denne rapporten er en datarapport som presenterer tidligere og
supplerende grunn- og laboratorieundersgkelser for Tarrfjorden bru.

De supplerende grunnundersgkelsene er i hovedsak utfart for fordi endelig plassering av
Tarrfjorden bru ble bestemt sveert sent i prosessen og etter at grunn- og de seismiske
undersgkelsene var ferdigstilt. Endringen kom pa grunn av de utfordrende grunnforholdene
videre nordover fra den opprinnelige plasseringen av brua og at det derfor var ngdvendig &
gjere endringer av veglinjen for & unnga disse krevende omradene.

Bilag 2 viser et oversiktskart i malestokk 1:50.000 for omradet.

2 TIDLIGERE UNDERSUJKELSER

Det ble for reguleringsplanen utfert grunnundersgkelser for 2 aktuelle plasseringen av
Tarrfjorden, mens det som tidligere nevnt i siste omgang ble valgt en lgsning enna litt lengre
inn i fjorden. Resultatene fra disse undersgkelsene er framlagt i var geotekniske datarapport
50828-GEOT-07 av 30. mai 2016 og vurderingene framgar av geoteknisk vurderingsrapport
50828-GEOT-08 av 23. juni 2016.

I tillegg er det ogsa blitt utfert bade refleksjonsseismiske og refraksjonsseismiske
undersgkelser for forskjellige brualternativ over Tarrfjorden. De farste undersgkelsene dekker
ikke det omradet som endelig ble valgt for plassering av brua, mens de refraksjonsseismiske
delvis dekker det endelige valgte bruomradet.

De mest narliggende og aktuelle undersgkelsene fra disse tidligere rapportene er ogsa tatt med
i var nye rapport.

3 MARK- OG LABORATORIEUNDERSYKELSER

De nye grunnundersgkelsene for dette omradet er utfgrt av Multiconsult med sin bat Bore Cat i
perioden mellom 3. og 7. oktober 2016. Disse undersgkelsene omfatter i alt 13
totalsonderinger, 4 trykksonderinger (CPTu) samt opptak av 2 uforstyrrede praveserier.

De tidligere, nerliggende grunnundersgkelsene for reguleringsplanen omfatter 7
totalsonderinger, 3 trykksonderinger (CPTU) samt opptak av 1 uforstyrret prgveserie.
Undersgkelsene er utfert i perioden mellom 29.07.2015 og 06.09.2015 av Multiconsult med
borebaten Bore Bas.
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Innmalingene av sjgboringene er utfart av Multiconsult med eget utstyr. Vanndypene ved disse
nye og tidligere boringene varierer mellom kote -10,4 og -26,7.

En samlet oversikt over plassering, bordybder og data for identifisering av de forskjellige bo-
ringene framgar av bilag 3. | denne listen er de tidligere, medtatte boringene merket med gult.

Plasseringen av alle borpunkt er vist pa oversiktskartene, tegn. V01 og V02. Pa disse
oversiktskartene er ogsa plasseringen av de refraksjonsseismiske profilene inntegnet og i tillegg
er plan og profiler fra disse undersgkelsene vedlagt i bilag 14.

De opptatte preveseriene er analyserte ved vare laboratorium i Bodg hensyn til korngradering
og vanninnhold for alle samt i tillegg ogsa styrkeegenskaper for de uforstyrrede pravene.

Resultatene fra totalsonderingene og laboratorieanalysene av prgveseriene framgar av de
aktuelle lengde- og tverrprofilene i tegn. VO3 til V12.

I tillegg er ogsa resultatene fra de rutinemessige laboratorieanalysene av prgveseriene vist i
bilag 4 til 6.

Nar det gjelder trykksonderingene (CPTU) er disse tolket ved hjelp av Statens vegvesen sitt
regneark-program CPTu 2016.01. Det henvises til dokumentasjonen i dette regnearket for
hvordan tolkningen utfares. Vedlagt denne rapporten er det lagt ved utskrifter fra denne
tolkningen for alle de aktuelle trykksonderingene. Dette framgar av bilag 7 til 13.

Vi har oppnadd fglgende kvalitets-/anvendelsesklasser og maksimale helninger ved de utferte
trykksonderingene:

Hull nr Dato Maks CPT | Merknad
utfart helning | klasse
1030C 06.09.2015 3,1 1 Utfart av Multiconsult, nullstilt ved sjgbunnen

Utfart av Multiconsult, nullstilt ved sjgbunnen.
Oppr. startet 1,4m over sjgbunn

Utfart av Multiconsult, nullstilt ved sjgbunnen
Utfart av Multiconsult, nullstilt ved sjgbunnen
Utfart av Multiconsult, nullstilt ved sjgbunnen
Utfart av Multiconsult, nullstilt ved sjgbunnen
Utfart av Multiconsult, nullstilt ved sjgbunnen

1032C 03.09.2015 3,1

1033C 04.09.2015 2,0
1612C 06.10.2016 4,0
1615C 05.10.2016 2,3
1616C 04.10.2016 2,0
1619C 04.10.2016 4,3

L I

Ytterligere opplysninger vedrgrende dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet framgar av
de aktuelle sidene i bilag 7 til 13.
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4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

4.1 Geoteknisk kategori

I henhold til NS-EN 1997-1:2004+NA:2008 ”Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1:
Allmenne regler” og NS-EN 1997-2:2008 "Eurocode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 2:
Regler basert pa grunnundersgkelser og laboratoriepraver” er konsekvens-/palitelighetsklasse
(CC/RC) satt til klasse 2 for denne datarapporten. Dette medfarer at det skal benyttes kategori
2 som geoteknisk kategori for dette prosjektet. Kontrollklasse er satt til normal (N) kontroll.

Skjema for valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/palitelighetsklasse er vist pa side 2 i
rapporten.

| forbindelse med vurderinger for valg og prosjektering av fundamenteringslgsninger for
Tarrfjorden bru bar disse valgene vurderes pa nytt. Vi antar at det i den forbindelse vil bli
ngdvendig at en da velger en hgyere palitelighets-/konsekvens- og kontrollklasse.

Omfang av kontroll i de forskjellige fasene er i utgangspunktet definert etter valgt geoteknisk
kategori og felgende tabell:

Geoteknisk kategori

Kontroll av 1 > 3
Tilleggsmalinger der det er aktuelt:
- av grunn og grunnvann,
- arbeidsrekkefglgen,
Inspeksjon, enkle Grunnens egenskaper, - materialenes kvalitet,
Utfarelse kvalitetskontroller, kvalitativ arbeidsrekkefalge, - tegninger,
bedgmmelse konstruksjonens oppfarsel - avvik fra prosjektering

- resultat av malinger,
- observasj. av miljgforh.
- uforutsette hendelser

Ekstra undersgkelser av jord og berg

Befaring, registrering av jord og Kontroll av egenskap til jord og L
Grunnforhold . - e som kan veere viktige for
berg som avdekkes ved graving berg i fundamentniva Konstruksjonen
Grunnvann Dokumentert erfaring Observasjoner/malinger
Byggeplass Ikke krav til tidsplan Utfarelsesrekkefalge angis i prosjekteringsrapport
Overvakning Enkel, kvalitativ kontroll Maling av bevegelser pa utvalgte | Maling av bevegelser og analyser av
punkter konstruksjon

4.2 Tarrfjorden bru, profil 1650-2200

Oversiktskart: tegn. V01 og V02
Lengdeprofil: tegn. V03
Tverrprofil: tegn. V04 til V12

4.2.1 Generelt

Tarrfjorden bru planlegges med direktefundamenterte landkar pa berg samt 4 pele-
fundamenterte sgylefundament ute i fjorden. Total brulengde er 555 meter, med
spenninndeling 90m+125m+125m+125m+90 meter.

De fire sgylefundamentene ligger henholdsvis i profil 1720 (akse 2), profil 1845 (akse 3), profil
1970 (akse 4) samt profil 2095 (akse 5). Landkarene ligger henholdsvis i profil 1630 (akse 1)
samt profil 2185 (akse 6).
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Starste vanndyp i de pelefundamenterte aksene er ca. kote -24 i akse 3 og ca. kote -21 i akse 4.

Det er utfgrt refleksjonsseismiske undersgkelser i Tarrfjorden, men disse dekker ikke den na
valgte brutraseen. De nyeste refraksjonsseismiske undersgkelser er utfert for den nest siste
aktuelle plasseringen av brua. De utferte seismiske profilene pa langs av fjorden dekker til en
relativ stor grad ogsa de nye plasseringene av sgylefundamentene, se oversiktskartene i tegn.
V01 og V02.

4.2.2 Grunnforhold

De utfarte totalsonderingene viser lgsmassemektigheter pa mellom 10,4 og 63,2 meter.
Nermest land pa begge sidene er ogsa beliggenheten av bergoverflaten registrert i dybder pa
mellom 10,4 og 43,1 meter og det er som en kontroll boret videre ca. 3,0 meter ned i berget ved
disse 7 totalsonderingene.

Boringene midt ute i fjorden er alle avsluttet i relativt store dybder (ca. 50 til 83,5 meter) uten
at berg er registrert. For de fleste av disse boringene ble det valgt & avslutte disse etter at det
var boret ca. 50 meter ned i lgsmassene.

Ved alle sonderinger er det registrert et gvre til dels sveert lgst lag av antatte leirmasser med
mektighet inntil 13 meter med overgang til faste, antatte sand og grusmasser under. | farste del
av omradet mellom profil 1690 til ca. profil 1750 overlagres de Igse massene av fastere masser,
antatt urmasser naermest land og sandmasser noe lengre ut.

De utfarte refraksjonsseismiske profilene viser alle seismiske hastigheter pa 1500-1600 m/s for
disse lgsmassene. Det synes ikke som om en har klart a skille ut de gvre lgsere lagrede
leirmassene med disse undersgkelsene. Det er angitt beliggenheter av bergoverflaten i alle
disse profilene, men dette anses a veere svart usikre nivaer og at det serlig for profilene midt
uten i fjorden reelt er starre eller betydelig starre dyp.

Mektighetene av de lgsere massene varierer mellom ca. 7-8 og 15 meter i brutraseen og ved de
uforstyrrede pravetakingene neert inntil land pa nord- og sersiden av fjorden er disse
leirmassene klassifisert som sprebruddsmateriale/mulig sprgbruddsmateriale.

Det er pavist sprabruddsmateriale/mulig sprgbruddsmateriale ved fglgende pravetaking:

Hull nr | Profil | Avsett Total | Kvikkleire | Sprgbrudds- Mulig Min Til-
dybde materiale sprgbrudds- | Cur hgrende
materiale St
m fra-til fra-til fra-til kPa
1612P | 17105 | 9,2mH 10,9 3,0-3,4m 1,1 -
1619P | 21035 | 3,0mH 10,5 2,0-6,6m 1,4 5
6,6-7,4m 0,4
9,0-10,0m 1,6 -
1035PR | 2122,5 | 187,1mV 4,8 1,0-4,8m 1,2 -

1)  Kuvikkleire dersom omrart skjeerstyrke er mindre eller lik 0,5 kPa
2)  Sprgbruddsmateriale dersom omrart skjeerstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet starre eller lik 15.
3)  Mulig sprgbruddsmateriale dersom omrart skjeerstyrke er mindre eller lik 2,0 kPa og sensitivitet mindre enn 15.
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Beskrivelse av trykksonderinger og prgveserier

Den uforstyrrede, 54mm prgveserien i hull 1612P (profil 1710,5/0,2 mH — bilag 5) er tatt av
Multiconsult fra sjgbunnen pa kote -14,2 og avsluttet 10,9 meter under sjgbunnen. | dybde ned
til 1 meter bestar lgsmassene av siltig sand med et vanninnhold pa 21,2 %. Videre ned til 2
meter bestar lgsmassene av sandig siltig leirig materiale med et vanninnhold pa mellom 24,1 og
24,7 % samt av leirig sand med et vanninnhold pa 24,3 % i dybde mellom 2 og 3 meter under
sjsbunnen. | dybde fra 3 meter og ned til 10,9 meter, hvor prgveserien er avsluttet bestar
lgsmassene av leire/siltig leire med vanninnhold pa mellom 25,5 og 46,5 %. Plastisiteten i
disse Ieirm?ssene synes a ligge mellom 11 og 19 % og densiteten er varierende mellom 16,6 og
21,6 KN/m®.

Skjeerstyrkeverdiene i disse massene er gjennomgaende lav og ligger mellom 2,6 og 19,9 kPa,
Det er registrert mulig sprgbruddsmateriale i dybde mellom henholdsvis 3,0 til 3,4 meter.

Trykksonderingen i hull 1612C (profil 1710,5/0,2 mH — bilag 10) er tatt av Multiconsult fra
sjsbunn pa kote -14,10 og avsluttet 9,4 meter under sjgbunnen. CPT-sonden er nullstilt ved
sjgbunnen. Maksimal helning for sonderingen er 4,0 ° og sonderingen klassifiseres i CPT-
klasse 1. I tolkningen av denne sonderingen er det benyttet et hydrostatisk fordelt poretrykk fra
en registrert vannstand 13,3 meter over sjgbunnen, en plastisitet, 1, pA mellom 11 og 19 % samt
en forkonsolidering pa mellom 50 og 80 kPa. Tolkningen er ellers for en stor del utfart med
parametere ut fra det tilhgrende praveserien i sammen borhull samt for sensitivitet, St mindre
enn 15. Ut fra tolkningen er det antatte sandmasser fra sjgbunnen og ned til ca. 4,0 meters
dybde. Videre nedover viser tolkningen leirmasser med aktiv skjeerstyrke, Sua mellom ca. 20
og 35 kPa.

Friksjonsvinkelen, ¢ tolkes til & ligge over 33° i sandmassene og tilsvarende mellom 22° og 33°
I leirmassene. Tolkning etter NIFS 2015 angir at det lagvis kan vare sprgbruddsmateriale i
dybder starre enn ca. 4,8 meter under sjgbunnen. Den tilhgrende praveserien gir ikke de
sammen indikasjonene.

Trykksonderingen i hull 1030C (profil 1740,9/24,8 mV — bilag 7) er tatt av Multiconsult fra
sjsbunn pa kote -18.21 og avsluttet 12,02 meter under sjgbunnen. CPT-sonden er nullstilt ved
sjgbunnen. Maksimal helning for sonderingen er 3,1 ° og sonderingen klassifiseres i CPT-
klasse 1. | tolkningen av denne sonderingen er det benyttet et hydrostatisk fordelt poretrykk fra
en registrert vannstand 19 meter over sjgbunnen, en plastisitet, I, pa 15 % samt en
forkonsolidering pa 50 kPa. Tolkningen er utfart for sensitivitet, St mindre enn 15. Ut fra
tolkningen er det antatte sandmasser fra sjgbunnen og ned til ca. 6,5 meters dybde. Videre
nedover viser tolkningen leirmasser med aktiv skjeerstyrke, Sua mellom ca. 25 og 35-40 kPa.

Friksjonsvinkelen, ¢ tolkes til a ligge over 35° i sandmassene og tilsvarende mellom 22° og 30°
i leirmassene. Tolkning etter NIFS 2015 angir at det kan veere sprgbruddsmateriale i dybder
starre enn ca. 7,8 meter under sjgbunnen.

Trykksonderingen i hull 1615C (profil 1851,8/1,5 mV — bilag 11) er tatt av Multiconsult fra
sjsbunn pa kote -23,98 og avsluttet 10,0 meter under sjgbunnen. CPT-sonden er nullstilt ved
sjgbunnen. Maksimal helning for sonderingen er 2,3 ° og sonderingen klassifiseres i CPT-
klasse 1. | tolkningen av denne sonderingen er det benyttet et hydrostatisk fordelt poretrykk fra
en registrert vannstand 21,7 meter over sjgbunnen, en plastisitet, I, pa 15 % samt en
forkonsolidering pa 30 kPa. Tolkningen er ellers utfart for sensitivitet, S mindre enn 15. Ut fra
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tolkningen er det antatte sandmasser fra sjgbunnen og ned til ca. 1,0 meters dybde. Videre
nedover viser tolkningen leirmasser med aktiv skjeerstyrke, Sua mellom ca. 6 og 50 kPa.

Friksjonsvinkelen, ¢ tolkes til a ligge over 33° i sandmassene og tilsvarende mellom 26° og 33°
i leirmassene. Tolkning etter NIFS 2015 angir at det lagvis kan vere sprgbruddsmateriale i
denne sonderingen.

Trykksonderingen i hull 1032C (profil 1888,3/56,4 mV — bilag 8) er tatt av Multiconsult fra
sjsbunn pa kote -27,02 og avsluttet 7,74 meter under sjgbunnen. CPT-sonden er nullstilt ved
sjgbunnen. Maksimal helning for sonderingen er 3,1° og sonderingen klassifiseres i CPT-
klasse 1. I tolkningen av denne sonderingen er det benyttet et hydrostatisk fordelt poretrykk fra
en registrert vannstand 27 meter over sjgbunnen, en plastisitet, I, pa 15 % samt en
forkonsolidering pa 50 kPa. Tolkningen er utfart for sensitivitet, St mindre enn 15. Ut fra
tolkningen er det antatte sandmasser fra sjgbunnen og ned til ca. 2,5 til 3,0 meters dybde.
Videre nedover viser tolkningen leirmasser med aktivt skjerstyrke, Sua mellom ca. 15 og 30
kPa.

Friksjonsvinkelen,¢ tolkes til 4 ligge over 30° i sandmassene og tilsvarende mellom 22° og 35°
I leirmassene. Tolkning etter NIFS 2015 angir at det kan veere sprgbruddsmateriale i dybder
starre enn ca. 3,2 meter under sjgbunnen.

Trykksonderingen i hull 1616C (profil 1963,8/2,0 mV — bilag 12) er tatt av Multiconsult fra
sjgbunn pa kote -21,05 og avsluttet 9,1 meter under sjgbunnen. CPT-sonden er nullstilt ved
sjgbunnen. Maksimal helning for sonderingen er 2,0 ° og sonderingen klassifiseres i CPT-
klasse 1. | tolkningen av denne sonderingen er det benyttet et hydrostatisk fordelt poretrykk fra
en registrert vannstand 21,7 meter over sjgbunnen, en plastisitet, I, pa 20 % samt en
forkonsolidering pa 30 kPa. Tolkningen er utfgrt for sensitivitet, St mindre enn 15. Ut fra
tolkningen er det antatte sandmasser fra sjgbunnen og ned til ca. 1,0 meters dybde. Videre
nedover viser tolkningen leirmasser med aktivt skjerstyrke, Sua mellom ca. 5 og 30 kPa.

Friksjonsvinkelen,¢ tolkes til 4 ligge over 30° i sandmassene og tilsvarende mellom 26° og 35°
i leirmassene. Tolkning etter NIFS 2015 angir at det kan veere lag av sprgbruddsmateriale i
dybder sterre enn ca. 0,8 meter under sjgbunnen.

Trykksonderingen i hull 1033C (profil 1980,2/97,5 mV — bilag 9) er tatt av Multiconsult fra
sjsbunn pa kote —26,69 og avsluttet 13,02 meter under sjgbunnen. CPT-sonden er nullstilt ved
sjgbunnen. Maksimal helning for sonderingen er 2,0 ° og sonderingen Kklassifiseres i CPT-
klasse 1. I tolkningen av denne sonderingen er det benyttet et hydrostatisk fordelt poretrykk fra
en registrert vannstand 25 meter over sjgbunnen, en plastisitet, I, pa 20 % samt en
forkonsolidering pa 50 kPa. Tolkningen er utfart for sensitivitet, St mindre enn 15. Ut fra
tolkningen er det dypere ned enn ca. 2 meter leirmasser med aktivt skjerstyrke, Sua mellom ca.
10 og 30 kPa.

Friksjonsvinkelen,¢ tolkes til & ligge mellom 20° og 30° i leirmassene. Tolkning etter NIFS
2015 angir at det kan veere sprgbruddsmateriale i dybder sterre enn ca. 2,0 meter under
sjgbunnen.

Den uforstyrrede, 54mm prgveserien i hull 1619P (profil 2103,5/3,0 mH — bilag 6) er tatt av
Multiconsult fra sjgbunnen pa kote -13,78 og avsluttet 10,5 meter under sjgbunnen. | dybde
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ned til 1,0 meter bestar lgsmassene av sandig siltig leirig materiale med et vanninnhold pa
henholdsvis 20,5 0g 26,2%. | dybde mellom 1,0 og 2,0 meter synes massene a besta av leire
Med vanninnhold mellom 26,8 og 36,2 %. Videre ned til ca. 6,5 meter bestar lgsmassene av
leire med hgye vanninnhold pa mellom 47,6 og 59,6 %. Plastisiteten i disse leirmassene synes
a ligge mellom 20 og 22 % og densiteten er ogsa lav mellom 16,9 og 18,5 kN/m?3. | dybde
mellom ca. 6,5 og 10,5 meter, hvor prgveserien er avsluttet, bestar lasmassene av siltig sandig
leire/sandig leirig silt med et vanninnhold pa mellom 22,0 og 41,0 %.

Skjerstyrkeverdiene i disse massene er gjennomgaende lav og ligger mellom 6,0 og 22,4 kPa,
Det er registrert mulig sprgbruddsmateriale i dybde mellom henholdsvis 2 til 6,6 meter samt i
dybde mellom 9,0 og 10,0 meter samt kvikkleire i dybde 6,6 til 7,4 meter, Pa grunn av et
relativt hgyst innhold av sand er det mulig at klassifiseringen som kvikkleire av disse massene
ikke er reelle.

Trykksonderingen i hull 1619C (profil 2103,5/3,0 mH — bilag 13) er tatt av Multiconsult fra
sjgbunn pa kote -13,78 og avsluttet 10,5 meter under sjgbunnen. CPT-sonden er nullstilt ved
sjgbunnen. Maksimal helning for sonderingen er 4,3 ° og sonderingen klassifiseres i CPT-
klasse 1. | tolkningen av denne sonderingen er det benyttet et hydrostatisk fordelt poretrykk fra
en registrert vannstand 12 meter over sjgbunnen, en plastisitet, I, pa 20 til 22 % samt en
forkonsolidering pa 10 til 150 kPa. Tolkningen er ellers for en stor del utfert med parametere ut
fra det tilhgrende praveserien i sammen borhull.

Tolkningen er utfgrt for sensitivitet, St mindre enn 15. Ut fra tolkningen er det dypere ned enn
ca. 2 meter leirmasser med aktivt skjerstyrke, Sua mellom ca. 8 og 20 kPa.

Friksjonsvinkelen,¢ tolkes til & ligge mellom 20° og 30° i leirmassene. Tolkning etter NIFS
2015 angir at det kan veere sprgbruddsmateriale i dybder mellom 2,5 og 7,5 meter under
sjgbunnen.

Den uforstyrrede, 54mm prgveserien i hull 1035PR (profil 2122,5/187,1 mV — bilag 4) er tatt
av Multiconsult fra sjgbunn pa kote -10,44 og avsluttet i 4,8 meter under sjgbunnen.
Lesmassene fra sjgbunnen og ned til 1 meters dybde bestar av siltig sand med et vanninnhold
pa 24 %. Videre ned til det nivaet som prgveserien er avsluttet bestar lasmassene av leire med
et vanninnhold pa mellom 24 og 63,5 %. Registrerte skjeerstyrkeverdier er til dels sveert lave
og ligger mellom 3,5 og 26 kPa og tilhgrende sensitivitet mellom 5 og 8. Omrart skjerstyrke
ligger mellom 1,2 og 1,7 kPa noe som tilsier at leirmassene dersom sensitiviteten var stgrre enn
15 kunne Klassifiseres som sprgbruddsmateriale. Av den grunn har vi derfor i de videre
vurderingen Kklassifisert disse leirmassene som mulig sprgbruddsmateriale.
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5 VIDERE ARBEIDER

Som tidligere nevnt antar/forutsetter vi at Tarrfjorden bru bygges med direktefundamenterte
landkar pa berg samt 4 pelefundamenterte sgylefundament ute i fjorden. 1 forbindelse med
detaljprosjekteringen brua vil det bli behov for na&ermere geotekniske vurderinger sarlig i
forbindelse med pelefundamentering av sgylefundamentene pa sjgbunnen.

Det kan ogsa vere at det i den forbindelse vil veaere behov for supplerende grunn- og seismiske
undersgkelser.

For disse geotekniske vurderingene bgr det hgyst sannsynlig benyttes en hgyere palitelighets-
/konsekvens- og kontrollklasse enn den som er gjort for datarapporten.

6 HMS - FORHOLD

I henhold til byggeherreforskriftene skal det for dette arbeidet lages byggherrens HMS-plan.
Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse geotekniske arbeider ved bygging av ny E6
Sgrfoldtunnelene mellom Megarden og Marsvikbotn i Sgrfold kommune, Nordland fylke.

Ved utfgrelse av arbeidet ma en ta hensyn til fare utglidninger og ras. Det er derfor et krav at
alle geotekniske beskrivelser av arbeidene ma falges i detalj. Dette er sarlig viktig i de
omradene hvor det er pavist kvikkleire/sprabruddsmateriale.

| byggefasen skal entreprengren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som utgraving av
skjeeringer, utlegging av fyllinger, etablering av fundament for bruer og gvrige konstruksjoner
og geotekniske tiltak skal lage risikovurdering (sikker jobbanalyse). Krav om dette skal fremga
av byggherrens SHA-plan.
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Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Bilag 1A
for geotekniske kart og profiler 9
Opptegning i plan / p& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
) 2401 Sondering m. registrering [ ] 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmadling
@ 2402 Prevene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preveserie redskap (skovibor, prevetager, S.P.T.
diamantkjernebor m.m.)
X:X 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Provene tatt i gropvegg. EJeI'IkontroII—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Fa'l 2413 Inkludert mdling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering motst.,_ f.eks. spyleboring, e 2414 Infiltrasjonsforsek, prove—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 24Q6 Maskinsqnderinq meq mdling
Dreletrykk— automatisk registrering. T 2415 Maling av uomrert og omrert
sondering Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, o) 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
® 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforsegk Helnings—
mdling
v 2409 Sondering der borstang slés
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt @ 2418 Kombinasjonsboring gjennom
°9 follh@yde er normert. Totalsondering lgsmasser og fjell.
Qq registreres.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

128 18530

- Over linjen

Ut for linjen :
etter plusstegn (+3,0).

Under linjen : sikker fjellkote.

OPPTEGNING | PROFIL
Generelt

: kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lgsmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstand

Terreng Fjell

XXX X

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret

Forboret med

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

I A P

Boring avsluttet Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg. Boret i ant. fjell
eller fast grunn. Ring=bergindikator

—1—

tyngre utstyr

YRR AKX
¥
¥

bz

Boret i fjell og kjerne
opptatt




GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195)

~Z

1,3(081195)

+
Z

a) Apent

a)

O

%

b) Angivelse

maledato.

VANNSTAND

HFV  Heyeste flomvannstand

HRV Heyeste regulerte vannstand
LRV  Laveste regulerte vannstand
HHV Heyeste heyvannstand

LLV ~ Laveste lavvannstand

HV Normal heyvannstand

LV Normal lavvannstand

MV Normal middelvannstand

Y Vannstand (dato angis)

GV Grunnvannstand (dato angis)

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |_
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

Vannstand malt i

b) rer beskyttet mot
overflatevann.

© PORETRYKK

P1 DN
P2 4 X
hull og
P3 P \ <
0 20 40

av kote og )
u kN/m

TwZ

w RAMSONDERING

JAY
0 50
Qq kKNm/m

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo—
retisk linje for hydro—
statisk trykkfordeling
Ywz kan vises.

Rammemotstanden Qg angis som brutto
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

_ WxH
Q = s
der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallhgyde (m)
s = Synk i m pr. slag

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som
sek/m.

H
+

+

Vs

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken sy og s’y
angis i kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka (+)
ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom-—
rerte skjerstyrke.

0 50 100 150 200
sek/m synk

DREIETRYKKSONDERING

ING

20 30

Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

@kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Mdalt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

S, kN/m?

0710 120 30 40 50 60 70

@ DREIESONDERING

~o~o~o
—uN
Uioul

1,00

35
75

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis p& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved @& skrive ant. halvomdr. pé

h. side. Neddriving ved slag pé
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.



v CPT / TRYKKSONDERING

E Trykksondering med poretrykksmaling og friksjonsmaling.
] Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
d motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i
hevelig nerhet til spissmotstandskurven.
Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

P
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Y

=
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-
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0 4 8 12 16 20 0 0102 03 04 05 0 00501 01502 0,25
Spisstrykk [MPal  Poretrykk [MPal Friksjon [MPal

TOTALSONDERING (alt. 1 TOTALSONDERING (alt. 2
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FpT kN
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/IR%

=
P T

1]

Fam N T
f

I § |1

0 100 200 300 400 500 400 300 200 100 0 0 5 10 20 30 kN
2 Bortid s/m 012 3 b 2 MATEKRAFT
=) Bortid s/m SIS
& Spylefrykk MPa &2
Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering Ved boring med slag og spyling markeres dette med
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone. skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.

1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, p& motsatt side

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet av diagrammet (alt. 2).
vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om gnskelig tegnes til hoyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@MMELSESKODER
00 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
01 Startniva for felgende kode 31 Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Ytterligere info. finnes 34 Sand
35 Grus STOPPKODER
ANMERKNINGSKODER 36 Morene
10 Stoppnivé for tidligere forsgk (komb. m. 37 TorY 90 Sondering avsl. uten @ ha opp—
stoppkode). 38 Gytje ) nadd stopp.
11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke
12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva. 41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.). 42 Sluttniva for stein eller blokk. g2 Ant. stein eller blokk
14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg
15 Sonderingsmotstand registreres ikke. 94 Avsl. etter boret gnsket dybde
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i fiell.
17 Poretrykksutjevning avsluttet. 71 @kt rotasjon avsluttet 95 Brudd i borstenger eller spiss.
72 Spyling begynner 96 Annen material— eller mask.feil

FRIE KODER (EKSEMPEL) 73 Spyling slutter 97 Boring avsl. (arsak notert)

74 Slag starter
75 Slag slutter
76 Slag og spyling starter samt.

60 Borstangen bgyer segq.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.
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© PROVESERIE

Materialsignatur (iht. NGF) Anmerkning
T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire
Fjell Sand Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:
/
, Moreneleire

s0.] Grusig morene

For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i

=
TEReR BN NNNN - R XK,
66666

\\'/ gt Py materialsignaturen.
V\\; oy flog Ca = kalkkonkresjoner
Vv oy — Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W °
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wg —v
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet 0
Terr densitet Qd
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrort Cufc v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Curfc v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Cuuc oo Aksialdeformasjon ved brudd (€f)
angis i % slik: 15‘1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsgk.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONg Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hi—H1p

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.

—4—



X 7475000

J
o

Juvika

QAN
)

I,
¥y "
i)

W
N}‘Tﬁ’

i
r\l

'{7}
\1

L)
T
\}'\r

*i'

i

s 1

g

o :f
[Sead

OVERSIKTSKART

E6 SORFOLDTUNNELENE

SUPPLERING T@RRFJORDEN BRU

02.11.2016

Malestokk 1:50000

Statens vegvesen



arilsl
Ellipse


Sidelavl

BILAG 3

BORPUNKTER 50828 Sgrfoldtunnelene, supplering Tarrfjorden bru

Z-

Stopp-

Las-

Hullnr. | x-koordinat |y- koordinat . Bormetode Berg Profil Avsett Dato Merknad
koordinat kode [ masse
1029 2049216,04 | 106733,00 -10,80 |Totalsondering 94 32,5 3,0 1690,2 -17,1 |12.08.2015
1612P 2049241,96 | 106727,44 -14,21 |54mm prgveserie 90 10,9 1710,5 0,2 06.10.2016
1612 2049241,96 | 106727,44 -14,21 |Totalsondering 90 50,0 1710,5 0,2 06.10.2016
1668 2049258,17 | 106738,93 -14,72 |Totalsondering 90 50,0 1710,9 20,1 [05.10.2016
1612C 2049243,82 | 106725,25 -14,10 |Trykksondering (CPTu) 91 9,4 1713,3 0,4 07.10.2016
1666 2049230,60 | 106708,03 -15,55 |Totalsondering 90 50,0 1719,5 -20,4 [06.10.2016
1613 2049253,94 | 106711,86 -16,13 |Totalsondering 90 50,0 1730,1 0,8 05.10.2016
1667 2049269,98 | 106723,03 -17,33 |Totalsondering 90 49,9 1730,3 20,3 [05.10.2016
1030 2049239,08 | 106688,42 -18,21 |Totalsondering 91 83,5 1740,9 -24,8 112.08.2015
1030C 2049239,08 | 106688,42 -18,21 |Trykksondering (CPTu) 90 12,0 1740,9 -24,8 [06.09.2015
1031 2049257,76 | 106642,61 -23,74 |Totalsondering 91 50,0 1790,7 -34,4 113.08.2015
1614 2049310,90 | 106623,88 -21,88 |Totalsondering 90 50,0 1834,9 0,9 05.10.2016
1615C 2049321,66 | 106606,26 -23,96 | Trykksondering (CPTu) 91 10,0 1851,8 -1,5 [06.10.2016
1615 2049317,71 | 106608,16 -23,96 |Totalsondering 90 50,1 1855,5 0,9 05.10.2016
1032 2049290,04 | 106548,38 -27,02 |Totalsondering 91 51,3 1888,3 -56,4 |[13.08.2015
1032C 2049290,04 | 106548,38 -27,02 | Trykksondering (CPTu) 90 7,7 1888,3 -56,4 ]03.09.2015 [Oppr. startet 1,4m over sjgbunn
1616 2049374,66 | 106516,66 -21,65 |Totalsondering 90 49,8 1959,6 -0,8 [04.10.2016
1616C 2049375,86 | 106512,48 -21,05 |Trykksondering (CPTu) 91 9,1 1963,8 -2,0 [06.10.2016
1617 2049384,88 | 106499,45 -20,19 |Totalsondering 90 51,6 1979,6 -1,1 ]04.10.2016
1033 2049303,04 | 106448,54 -26,69 |Totalsondering 91 63,2 1980,2 -97,5 |[13.08.2015
1033C 2049303,04 | 106448,54 -26,69 |Trykksondering (CPTu) 90 13,0 1980,2 -97,5 [04.09.2015
1034 2049307,17 | 106349,16 -19,66 |Totalsondering 94 43,1 3,0 2067,1 -145,9 |[13.08.2015
1618 2049440,38 | 106409,86 -14,56 |Totalsondering 94 13,8 3,0 2085,0 -0,7 [03.10.2016
1665 2049462,50 | 106412,37 -13,33 |Totalsondering 94 17,0 3,0 2094,4 19,5 [04.10.2016
1664 2049428,93 | 106390,92 -14,61 |Totalsondering 94 10,4 3,0 2095,2 -20,3 |04.10.2016
1619P 2049449,30 | 106394,77 -13,78 |54mm prgveserie 90 10,5 2102,5 -0,9 [04.10.2016
1619 2049449,30 | 106394,77 -13,78 |Totalsondering 94 10,9 3,0 2102,5 -0,9 [03.10.2016
1619C 2049453,19 | 106396,05 -13,14 |Trykksondering (CPTu) 93 8,7 2103,5 3,0 04.10.2016
1035 2049301,08 | 106280,45 -10,44 |Totalsondering 94 12,5 3,0 21225 -187,1 |29.07.2015
1035PR | 2049301,08 | 106280,45 -10,44 |54mm prgveserie 90 4.8 2122,5 -187,1 [05.09.2015
TOTALT 935,9120,9

Euref89, NTM sone 15

VEGLINJE: 11100

50828 Borpunktoversikt suppleringTarrfjorden bru.xIsx
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& Statens vegvesen
! ’.,

Borprofil

; !egion Nord

Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sgrfoldtunnellene Analysear 2015 Prgvetype 54mm stal
Hullnummer 1035, Koordinater
Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m?) St Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
0 -+ ! ! ! ! ! ! ! ! !
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Labsys SVV-P-1.4.2 - 03.11.2015 15:02 Sidelav 1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid
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o Statens vegvesen ] Region Nord

avf Borprofil, tabell

Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sgrfoldtunnellene Analysear 2015 Pravetype 54mm stal

Hullnummer 1035, Koordinater

Preve |Delprgve| Dybde Jordart Densitet | Humusinnhold Va""\i,'\‘,"m'd FMe%fnse Utfu"inv%igfens“ CuEu:keltt kkI;erz?;asjon Uoggg#’s.cm Oml(rgrr}l,jséum Sensét{vitet,
[m] [KN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

1 A 0.15 Siltig sand 24.0
1 B 0.25
1 C 0.35
1 D 0.45
1 E 0.55
1 F 0.65
2 A 1.15 18.8
2 B 1.25 24.0 26.0 6
2 c 1.35 30.5 29 13.4 1.7 8
2 D 1.45 473 4.0 15
2 E 155 58.1 35 6
2 F 1.65
3 A 2.15 16.6
3 B 2.25 63.5 45 12
3 C 2.35 62.9 57 28 7.1 1.3 6
3 D 2.45 Leire 62.9 6.5 3
3 E 2.55 64.8 6.0 3
3 F 2.65
4 A 3.15 17.1
4 B 3.25 50.8 6.0 5
4 C 3.35 56.6 51 7.3 1.2 6
4 D 3.45 56.5 7.0 4
4 E 3.55 58.7 6.5 3
4 F 3.65
5 A 4.15 17.2
5 B 4.25 58.1 6.0 6
5 c 4.35 52.4 48 25 7.3 1.3 6
5 D 4.45 Leire 58.4 5.5 12
5 E 4.55 53.4 14.2 5
5 F 4.65

Labsys SVV-P-1.4.2 - 03.11.2015 15.03 Side Lav 1

Juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) auaybbAg (g) :neyddoangid



Statens vegvesen Region Nord
AT Kornkurve
Oppdragsnr. 5150091 Oppdragsnavn E6 Sgrfoldtunnellene
Prosjektnr. 503598 Prosjektnavn Planl./utredning Sgrfoldtunnelene
Ansvarsomradenr. 53120 Ansvarsomradenavn Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene

YEY' YT ‘EEV VT ‘'2EY VT :SSas0Jdge] yTOH 11 Ployuay | - #pog 1aLoleloge|uoifay :wnkuojeloge

Serienr.: 29 , Hullnr.: 1035, koordinater:

Prgvenr. 1A 3D 5A 5D

Uttaksdato 05.09.2015 05.09.2015 05.09.2015 05.09.2015
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt

Humus (Glgdetap)

Vanninnhold (%) 24.0 62.9 58.4

% <63um av <delsikt [22.7 (22,4 mm)[99.4 (22,4 mm)[99.2 (22,4 mm)|99.4 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt 12.0 (22.4 mm)[93.8 (22.4 mm) 82.3 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

pm mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4
1A 22.5 53.0 67.5 76.4 83.5 88.5 92.7 94.4 96.3 97.5 97.9 99.1
3D 99.4 99.8 100.0 100.0
5A 99.2 99.8 99.8 100.0
5D 99.4 99.8 99.8 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100 A
90
80 -
70
_ 60
S
5 50 -
]
(2]
©
o
40
30
20 -
10
0 -
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063  0.125 0.25 0.5 1 2 4 56 8 112 16 224
Maskevidde
—_— 1A —— 3D 5A 5D
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1A 0.0-0.8 Siltig sand 12.1 T2
3D 2.0-2.8 Leire 0.0 T3
5A 4.0-4.8 0.0
5D 4.0-4.8 Leire 0.0 T3
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.5.1 - 12.10.2016 10:09 Side 1av 1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid
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Statens vegvesen
DT

Borprofil

; Eegion Nord

Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sgrfoldtunnellene Analysear 2016 Prgvetype 54mm stal
Serienr. 93 Hullnummer 1612
Koordinater
Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m?) St Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %
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Labsys SVV-P-1.5.2 - 23.01.2017 09:27 Side L av 1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid
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o Statens vegvesen

Borprofil, tabell

Region Nord

Oppdragsnr.
Serienr.

5150091
93

Navn
Hullnummer

E6 Sgrfoldtunnellene

1612

Analysear
Koordinater

2016

Prgvetype

54mm stal

Prove

Delprove

Dybde

Jordart

Densitet

Humusinnhold

Vanninnhold
w

Flytegrense
W

L

Utrullingsgrense
Wp

Enkelt t

/kkforsgk

CI.IUC

Deformasjon

Konus,

Uomrert, Cyic

Konus,

Omrort, Curic

Sensitivitet,
St

[m]

[kN/m3]

[6]

[%6]

[%]

[%]

[kPa]

[%]

[kPa]

[kPa]

0.35

Siltig sand

21.2

0.45

0.55

0.65

0.75

I N e N

m(m|O |0 |w[>

0.85
1.35

21.6

24.2

1.45

1.55

24.1

26

1.65

Sandig siltig leirig matriale

24.7

1.75

NN [N NN N

n|(m|O |0 |w ][>

1.85

2.35

Leirig sand

243

2.45

2.55

2.65

2.75

W W [w|w|w |w

n(m|O |0 |w (>

2.85

3.35

18.5

25.5

24

1.1

3.45

3.55

42.7

26

15.5

RN e

O[O | |>

3.65

Leire

44.5

12.3

15

Labsys SVV-P-1.5.2 - 23.01.2017 09:28

Side 1av 3

Juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) auaybbAg (g) :neyddoangid
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o Statens vegvesen ] Region Nord
avf Borprofil, tabell

Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sgrfoldtunnellene Analysear 2016 Pravetype 54mm stal
Serienr. 93 Hullnummer 1612 Koordinater
Prove |Delprave| Dybde Jordart Densitet | Humusinnhold Vann{lr:lnhold Flyte\%rense UtruIIin\?vsgrense Enkelt trykkforsgk _ Konus, Konus, Sensitivitet,
L P Cuue Deformasjon | Yomrart, Cue | Omrart, Cuic St
[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

4 E 3.75 46.5 12.0 15
4 F 3.85
5 A 4.35 18.6 43.3 2.6 14
5 B 4.45
5 C 4.55
5 D 4.65 36.1 38 16.2 3.2 5
5 E 4.75 40.0 16.3 14
5 F 4.85 39.4 14.7 10
6 A 5.35 19.1
6 B 5.45 30.9 11.7 15
6 C 5.55 40.5 40 23 13.8 2.4 6
6 D 5.65] Leire 38.7 14.4 13
6 E 5.75 36.9 143 10
6 F 5.85
7 A 6.35 18.4
7 B 6.45 40.1 13.9 12
7 C 6.55 41.9 43 16.6 2.8 6
7 D 6.65 40.1 14.6 13
7 E 6.75 40.9 12.5 15
7 F 6.85

7.35 16.6 3.2
7.45 40.0

® |
W (>

Labsys SVV-P-1.5.2 - 23.01.2017 09:28 Side 2 av3

Juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) auaybbAg (g) :neyddoangid
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o Statens vegvesen ] Region Nord
avf Borprofil, tabell

Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sgrfoldtunnellene Analysear 2016 Pravetype 54mm stal
Serienr. 93 Hullnummer 1612 Koordinater
Prove |Delprave| Dybde Jordart Densitet | Humusinnhold Vann{lr:lnhold Flyte\%rense UtruIIin\?vsgrense Enkelt trykkforsgk _ Konus, Konus, Sensitivitet,
L P Cuue Deformasjon | Yomrart, Cue | Omrart, Cuic St
[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

8 C 7.55
8 D 7.65|Leire 40.9
8 E 7.75 39.2
8 F 7.85 35.5 37 22 14.5 2.9 5
9 A 8.35 19.0
9 B 8.45 38.0
9 C 8.55 37.0 38 16.2 2.9 6
9 D 8.65 36.4
9 E 8.75 35.0
9 F 8.85
10 A 9.35 19.3
10 B 9.45 33.9 5.2 15
10 C 9.55
10 D 9.65 Siltig leire 14.3 15
10 E 9.75 35.1 14.6 14
10 F 9.85 30.3 31 20 19.9 3.2 6
11 A 10.35 19.8
11 B 10.45 29.4 6.9 15
11 C 10.55 29.4 29 14.4 25 6
11 D 10.65| Siltig leire 28.8 15.8 15
11 E 10.75 32.3 13.2 15
11 F 10.85

Labsys SVV-P-1.5.2 - 23.01.2017 09:28 Side 3av 3

Juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) auaybbAg (g) :neyddoangid



Statens vegvesen Region Nord
AT Kornkurve
Oppdragsnr. 5150091 Oppdragsnavn E6 Sgrfoldtunnellene
Prosjektnr. 503598 Prosjektnavn Planl./utredning Sgrfoldtunnelene
Ansvarsomradenr. 53120 Ansvarsomradenavn Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene
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Serienr.: 93 , Hullnr.: 1612, koordinater:

Prgvenr. 1A 2D 3A 4D
Uttaksdato 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap)
Vanninnhold (%) 21.2 24.7 24.3 44.5
% <63um av <delsikt |25.1 (22,4 mm)|48.4 (22,4 mm)[19.7 (22,4 mm)|99.6 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt 7.3 (22.4 mm) [17.3 (22.4 mm)[9.1 (22.4 mm) |89.0 (22.4 mm)
Siktedata - Passert (%)
pm mm
Pr.or. 63 125 250 500 1 2 4 5.6 8 11.2 16
1A 25.1 56.7 80.5 87.3 90.0 92.4 95.5 96.3 97.8 98.4| 100.0
2D 48.4 97.0 99.8| 100.0
3A 19.7 71.6 99.2 99.9] 100.0| 1000
4D 99.6] 100.0] 100.0| 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100
90
80
70 +
__ 60 -
)
G 50 A
]
©
o
40
30 +
20 1
10 4
0 -
0.602 0.606 0.61 0.62 0.663 0.‘;25 0.‘25 0‘.5 1 é 5.‘6 é 11‘.2 1‘6
Maskevidde
—_— 1A =—— 2D 3A 4D
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1A 02-1.0 Siltig sand 48 T2
2D 1.2-2.0 Sandig siltig leirig matriale 57.7 T4
3A 2.2-3.0 Leirig sand 3.3 T2
4D 3.2-4.0 Leire 0.0 T3
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.5.2 - 30.01.2017 12:45 Side 1 av 2

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid



Statens vegvesen Region Nord
AT Kornkurve
Oppdragsnr. 5150091 Oppdragsnavn E6 Sgrfoldtunnellene
Prosjektnr. 503598 Prosjektnavn Planl./utredning Sgrfoldtunnelene
Ansvarsomradenr. 53120 Ansvarsomradenavn Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene

YEY' YT ‘EEV VT ‘'2EY VT :SSas0Jdge] yTOH 11 Ployuay | - #pog 1aLoleloge|uoifay :wnkuojeloge

Serienr.: 93 , Hullnr.: 1612, koordinater:

Prgvenr. 6D 8D 10D 11D
Uttaksdato 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt

Humus (Glgdetap)

Vanninnhold (%) 38.7 40.9 28.8

% <63um av <delsikt [96.6 (22,4 mm)|96.7 (22,4 mm)|96.5 (22,4 mm)|93.0 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt 81.5 (22.4 mm)|82.0 (22.4 mm)|67.8 (22.4 mm)|58.1 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

pm mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 5.6 8
6D 96.6 98.0 99.4 99.8 99.9 100.0 100.0
8D 96.7 97.8 99.3 99.5 99.6 99.6 99.6 99.6 100.0
10D 96.5 98.5 99.1 99.4 99.5 99.6 99.7 99.7 100.0
11D 93.0 98.0 98.7 99.1 99.4 99.6 99.8 99.8 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin
100 A
90
80 -
70 4
_ 60
X
G 50 -
]
(2]
©
o
40 -
30
20 -
10
0 -
0.002 0.006  0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 56 8
Maskevidde
—— 6D —— 8D 10D 11D
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
6D 5.2-6.0 Leire 0.0 T4
8D 7.2-8.0 Leire 0.0 T4
10D 9.2-10.0 Siltig leire 0.0 T4
11D 10.2-11.0 Siltig leire *15.7 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.5.2 - 30.01.2017 12:45 Side 2 av 2

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid
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Statens vegvesen
DT

Borprofil

; %egion Nord

]
Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sgrfoldtunnellene Analysear 2016 Prgvetype 54mm stal
Serienr. 88 Hullnummer 1619.1
Koordinater
Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m?) St Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %
20 40 60 80 100 0 20 40 60 8 100
0 L L L L L L L L L
A . 20.5
0.5 - o ) e
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F - v 0
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5
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Y A H 17.2
- 55 6 ©
o) D [ ]
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o Statens vegvesen ] Region Nord
avf Borprofil, tabell
Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sgrfoldtunnellene Analysear 2016 Pravetype 54mm stal
Serienr. 88 Hullnummer 1619.1 Koordinater
Prgve |Delprove| Dybde Jordart Densitet | Humusinnhold Vann{lr:lnhold Flyte\%rfnse Utrullin\?vigrense Ci:keltt kkI;:r:rlr:asjon Uoggg#'sbm OmKrgrr]tl,JS(':u,fc Sensét{vitet,
[m] [KN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]
1 A 0.35]| Sandig siltig leirig matriale 20.5 24.4
1 B 0.45
1 C 0.55
1 D 0.65
1 E 0.75
1 F 0.85 26.2 28 22.4 13 4.8
2 A 1.35 19.8
2 B 1.45 26.8 14.5 15
2 c 1.55 26.9 27 16.2 2.1 8
2 D 1.65 28.5 9.3 15
2 E 1.75
2 F 1.85 36.2 6.9 14
3 A 2.35 17.0
3 B 2.45 54.2 7.0 5
3 C 2.55 54.5 51 8.6 15 6
3 D 2.65|Leire 57.5 6.3 4
3 E 2.75 57.8 5.0 10
3 F 2.85
4 A 3.35 16.9
4 B 3.45 56.3
4 C 3.55
4 D 3.65 56.3 2.0 14

Labsys SVV-P-1.5.1 - 13.12.2016 10:56

Side 1av 3

Juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) auaybbAg (g) :neyddoangid
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o Statens vegvesen ] Region Nord
avf Borprofil, tabell

Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sgrfoldtunnellene Analysear 2016 Pravetype 54mm stal
Serienr. 88 Hullnummer 1619.1 Koordinater
Prove |Delprave| Dybde Jordart Densitet | Humusinnhold Vann{lr:lnhold Flyte\%rense UtruIIin\?vsgrense Enkelt trykkforsgk _ Konus, Konus, Sensitivitet,
L P Cuue Deformasjon | Yomrart, Cue | Omrart, Cuic St
[m] [KN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

4 E 3.75 59.5 6.8 6
4 F 3.85 59.6 55 7.8 15 5
5 A 4.35 17.2 56.6
5 B 4.45
5 C 4.55 54.2
5 D 4.65| Leire 55.8 6.0
5 E 4.75 50.1 6.6 5
5 F 4.85 48.7 45 25 8.3 15 6
6 A 5.35 17.2 52.0
6 B 5.45 52.1
6 c 5.55
6 D 5.65 54.0
6 E 5.75
6 F 5.85 56.7 52 7.4 1.4 5
7 A 6.35 18.2 47.6
7 B 6.45
7 C 6.55 49.6 48 26 2.0
7 D 6.65
7 E 6.75] Siltig sandig leire 32.0
7 F 6.85 29.0 22 0.4

7.35 18.5
7.45 42.8 9.0 15

® |
W (>

Labsys SVV-P-1.5.1 - 13.12.2016 10:56 Side 2 av3

Juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) auaybbAg (g) :neyddoangid
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o Statens vegvesen ] Region Nord
avf Borprofil, tabell

Oppdragsnr. 5150091 Navn E6 Sgrfoldtunnellene Analysear 2016 Pravetype 54mm stal
Serienr. 88 Hullnummer 1619.1 Koordinater
Prove |Delprave| Dybde Jordart Densitet | Humusinnhold Vann{lr:lnhold Flyte\%rense UtruIIin\?vsgrense Enkelt trykkforsgk _ Konus, Konus, Sensitivitet,
L P Cuue Deformasjon | Yomrart, Cue | Omrart, Cuic St
[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]
8 C 7.55 41.0 43 16.2 3.3 5
8 D 7.65 39.8 10.0 14
8 E 7.75 40.0 10.0 15
8 F 7.85
9 A 8.35
9 B 8.45
9 C 8.55
9 D 8.65 22.0
9 E 8.75
9 F 8.85
10 A 9.35 16.4 23.6
10 B 9.45 [ Sandig leirig silt 22.6
10 C 9.55
10 D 9.65 24.5 24 1.6
10 E 9.75
10 F 9.85 22.1 22.4 13
11 A 10.35 Sandig leirig silt 22.7 23 2.3
11 B 10.45
11 C 10.55
11 D 10.65
11 E 10.75
11 F 10.85

Labsys SVV-P-1.5.1 - 13.12.2016 10:56 Side 3av 3

Juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) auaybbAg (g) :neyddoangid
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Statens vegvesen Region Nord
AT Kornkurve
Oppdragsnr. 5150091 Oppdragsnavn E6 Sgrfoldtunnellene
Prosjektnr. 503598 Prosjektnavn Planl./utredning Sgrfoldtunnelene
Ansvarsomradenr. 53120 Ansvarsomradenavn Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene
Serienr.: 88, Hullnr.: 1619.1, koordinater:
Prgvenr. 1A 3D 5D 7E
Uttaksdato 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap)
Vanninnhold (%) 24.4 57.5 55.8 32.0
% <63um av <delsikt |[50.0 (22,4 mm)[96.2 (22,4 mm)[99.6 (22,4 mm)|63.4 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt |14.0 (22.4 mm)[84.2 (22.4 mm)|90.8 (22.4 mm)|42.5 (22.4 mm)
Siktedata - Passert (%)
pm mm
PL.OL. 63| 125| 250| 500 1 2 4 5.6 8| 112 16| 224| 315
1A 47.7 84.0 89.1 90.4 92.8 91.9 93.0 93.2 93.3 93.3 93.3 95.5 95.5
3D 96.2| 99.6| 100.0] 100.0
5D 99.6| 100.0| 100.0| 100.0
7E 63.4| 91.4| 99.8] 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
100
90
80
70 +
__ 60 -
3
G 50 A
]
@
o
40 -
30 4
20 1
10 4
0 -
0.602 0.(;06 0.61 0.62 0.663 0.1‘25 O.‘25 015 1‘ é 4‘1 516 é 11‘.2 16 22‘.4 31‘.5
Maskevidde
—_— 1A —— 3D 5D 7E
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1A 0.2-1.0 Sandig siltig leirig matriale 7.7 T4
3D 2.2-3.0 Leire 0.0 T3
5D 4.2-5.0 Leire 0.0 T3
7E 6.2-7.0 Siltig sandig leire *28.9 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.5.1 - 13.12.2016 10:57 Side 1 av 2

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid



Statens vegvesen Region Nord
AT Kornkurve
Oppdragsnr. 5150091 Oppdragsnavn E6 Sgrfoldtunnellene
Prosjektnr. 503598 Prosjektnavn Planl./utredning Sgrfoldtunnelene
Ansvarsomradenr. 53120 Ansvarsomradenavn Prosjekt E6 Sgrfoldtunnelene

Serienr.: 88, Hullnr.: 1619.1, koordinater:

Prgvenr. 9A 9D 10B 11A
Uttaksdato 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016 04.10.2016
Analysetype Vatsikt Vatsikt Vatsikt Vatsikt

Humus (Glgdetap)

Vanninnhold (%) 22.0 22.6 22.7

% <63um av <delsikt [94.8 (22,4 mm)|43.3 (22,4 mm)|66.5 (22,4 mm)|64.4 (22,4 mm)
% <20um av <delsikt |69.7 (22.4 mm)[19.4 (22.4 mm)|30.9 (22.4 mm)|31.1 (22.4 mm)

Siktedata - Passert (%)

YEY' YT ‘EEV VT ‘'2EY VT :SSas0Jdge] yTOH 11 Ployuay | - #pog 1aLoleloge|uoifay :wnkuojeloge

pm mm
Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 5.6 8 11.2 16
9A 94.8 97.3 98.5 98.6 98.7 98.8 98.8 98.9 98.9 98.9 100.0
9D 43.3 71.6 87.9 89.4 90.5 92.0 94.3 95.8 98.3 99.3 100.0
10B 66.5 89.8 94.8 96.5 97.4 98.2 99.0 99.4 99.7 100.0
11A 64.3 87.0 915 93.4 94.3 94.9 95.7 96.0 96.4 97.4 97.4
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100 A —
90 -
80 -
70 4
_ 60
X
T 50
]
(2]
©
o
40
30 -
20
10 A
0 -
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 56 8 112 16
Maskevidde
— 9A —— 9D 10B 11A
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
9A 8.2-9.0 Leire 0.0 T4
9D 8.2-9.0 Sandig siltig leirig matriale 42.2 T4
10B 9.2-10.0 Sandig leirig silt *6.7 T4
11A 10.2 - 10.5 Sandig leirig silt *6.9 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.5.1 - 13.12.2016 10:57 Side 2 av 2

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid



BHLAG 7

DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: _Sondetype: | Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,852 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 10.12.2012 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5 2,5
Maleomrade (MPa): 50,0 0,5 2,5
Opplgsning, 22 bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2'° bit (kPa): 0,60 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 19,15 0,47 1,54
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad 1:
Merknad 2:
UTF@RELSE
Borleder: Bjgrn Ivar Assistent: Eskil U. Malin
Filtertype: Mettemedium:
Mettemetode: Lufttemperatur (°C):
Forankring: Max. helning (°): 3,1
Merknad 1:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 2,87 0,07 0,23
NULLPUNKTKONTROLL
Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
Fgr sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 8,4072 132,2 421,500
Etter sondering (Windows): -0,0005 0,3 -0,700
Avvik (Windows) (kPa): -0,5 0,3 -0,7
N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, A;o; (kPa) 3,97 0,38 0,95
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 | 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
Statens Vegvesen E6 Serfoldtunnellene MUlﬂ
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet. COI'\SU'T
CPTU id.: 1030 Sonde: 4357
Dato: Tegnet: Kontrollert:
MULTICONSULT AS 07.09.2015 BGJ 0
Oppdrag nr.: Tegning nr.{Versjon:
713043 Vedlegg 04.12.2014
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Prosjekt

E6 Sarfoldtunnelene

Prosjektnummer: 50828 Rapportnummer: 50828-GEOT-24

Borhull

1030C

Innhold

In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger

Sondenummer

4357

7

Statens vegvesen

Utfart

Kontrollert

Godkjent

Anvend.klasse .I

Region

Nord

Dato sondering

Revisjon

06.09.2015

Rev. dato

Figur 2

P:\504313K01\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Grunnlag\CPTU\CPTu 2016_01 hull 1030C.xIsm

CPTu v.2016.01
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Prosjekt Prosjektnummer: 50828 Rapportnummer: 50828-GEOT-24 [Borhull
E6 Serfoldtunnelene 1030C
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4357
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur 3
Statens vegvesen Nord 06.09.2015 Rev. dato
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Prosjekt Prosjektnummer: 50828 Rapportnummer: 50828-GEOT-24 [Borhull
E6 Sorfoldtunnelene 1030C
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslgse forhold 4357
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur 4
Statens vegvesen Nord 06.09.2015 Rev. dato
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o

50

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

100 200 300

= —
ES)
o)
>
o
8,0
10,0
12,0 F35,0,12,00
14,0
Nkt.L=19-12,5-Bq Nke.L=16-14,5-Bq
NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(BrukerdefinertOCR4)+[0,082/0]-Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(BrukerdefinertOCR4)+[0,07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) - ---- SHANSEP (BrukerdefinertOCR4, 0=0,31, m=0,71)
U cuNC: 0,25-'v0 em@= Anbefalt kurve
Prosjekt Prosjektnummer: 50828 Rapportnummer: 50828-GEOT-24 [Borhull
E6 Serfoldtunnelene 1030C
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 4357
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur 5
Statens vegvesen Nord 06.09.2015 Rev. dato
P:\504313K01\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Grunnlag\CPTU\CPTu 2016_01 hull 1030C.xIsm
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Friksjonsvinkel, ¢ ()
attraksjon, a (kPa)
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12,0 <! 0,0; 12,00 8 22,0;12,00
14,0
NTNU 1 (a=10kPa, B=-10°) NTNU 2 (a=0kPa, B=0°)
Schmertmann 1978: Well-graded fine sand (Dr4) Robertson og Campanella 1983
e=mg@em Anbefalt kurve - ¢ e 0 e Anbefalt kurve - a
Prosjekt Prosjektnummer: 50828 Rapportnummer: 50828-GEOT-24 [Borhull
E6 Serfoldtunnelene 1030C
Innhold Sondenummer
Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 4357

% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur 6
Statens vegvesen Nord 06.09.2015 Rev. dato
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Overkonsolideringsgrad, OCR (-)
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e \/3|gt kurve: OCR4

—— OCR3 Karlsrud et al. 2005 - Qt

—— OCR1 Karlsrud et al. 2005 - Bq

——— OCR4 Brukerdefinert OCR via o'c

——— OCR2 Karlsrud et al. 2005 - Au/o'v0

OCR5 o'c1 Mayne 2012

—— OCR6 ¢'c2 Larsson 2007
Prosjekt Prosjektnummer: 50828 Rapportnummer: 50828-GEOT-24 [Borhull
E6 Serfoldtunnelene 1030C
Innhold Sondenummer
Overkonsolideringsgrad, OCR 4357

% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur 8
Statens vegvesen Nord 06.09.2015 Rev. dato
P:\504313K01\02_Fag\Geoteknikk\Geosuite\50828\Grunnlag\CPTU\CPTu 2016_01 hull 1030C.xIsm CPTu v.2016.01



Anisotropifaktorer, Cup/ Cucptu » Cue/ Cucptu ()
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Valgt kurve: AD1 AD1 - NIFS AD2 - SVV-HBV220 AD3 - Brukerdefinert
= = \/algt kurve: AP1 AP1 - NIFS AP2 - SVV-HBV220 AP3 - Brukerdefinert
Prosjekt Prosjektnummer: 50828 Rapportnummer: 50828-GEOT-24 [Borhull
E6 Serfoldtunnelene 1030C
Innhold Sondenummer
Anisotropiforhold for samplotting av data 4357
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur .I 4
Statens vegvesen Nord 06.09.2015 Rev. dato
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Robertson 1990 (Bg-Qt)

Robertson 1990 (Fr-Qt)
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Prosjekt Prosjektnummer: 50828 Rapportnummer: 50828-GEOT-24 |Borhull
E6 Serfoldtunnelene 1030C
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter Robertsson 1990 4357
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur -l 5
Statens vegvesen Nord 06.09.2015 Rev. dato
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NIFS 2015 (Bq1-Nmc)

NIFS 2015 (Rfu-Nmc)
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Prosjekt Prosjektnummer: 50828 Rapportnummer: 50828-GEOT-24 [Borhull
E6 Serfoldtunnelene 1030C
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter NIFS 2015 4357
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur 20
Statens vegvesen Nord 06.09.2015 Rev. dato
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BILAG 8

DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: _Sondetype: | Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,852 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 10.12.2012 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5 2,5
Maleomrade (MPa): 50,0 0,5 2,5
Opplgsning, 22 bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2'° bit (kPa): 0,60 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 19,15 0,47 1,54
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad 1:
Merknad 2:
UTF@RELSE
Borleder: Eskil Malin Assistent: Bjgrn Ivar
Filtertype: Mettemedium:
Mettemetode: Lufttemperatur (°C):
Forankring: Max. helning (°): 3,1
Merknad 1:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 2,87 0,07 0,23
NULLPUNKTKONTROLL

Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
Fgr sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 8,4758 132,1 497,400
Etter sondering (Windows): 0,0087 0 -0,300
Avwvik (Windows) (kPa): 8,7 0,0 -0,3

N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Mailestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, A, (kPa) 12,17 0,08 0,55
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 | 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
Statens Vegvesen E6 Serfoldtunnellene MUlﬂ
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet. COI'\SU'T
CPTUid.: 1032 Sonde: 4357
Dato: Tegnet: Kontrollert:
MULTICONSULT AS 07.09.2015 BGJ 0
Oppdrag nr.: Tegning nr.{Versjon:
713043 Vedlegg 04.12.2014
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BIHLAG 9

DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: _Sondetype: | Nova
SONDEDATA
Arealforhold, a: 0,852 Arealforhold, b: 0,000
Kalibreringsdato: 10.12.2012 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kalibreringsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning (MPa): 50,0 0,5 2,5
Maleomrade (MPa): 50,0 0,5 2,5
Opplgsning, 22 bit (kPa): 0 0 0
Opplgsning, 2*° bit (kPa): 0,60 0,01 0,02
Max. temp.effekt, ubelastet (kPa): 19,15 0,47 1,54
Temperaturomrade (°C): 0-40 0-40 0-40
Merknad 1:
Merknad 2:
UTF@RELSE
Borleder: Bjgrn Ivar Assistent: Eskil Malin
Filtertype: Mettemedium:
Mettemetode: Lufttemperatur (°C):
Forankring: Max. helning (°): 2,0
Merknad 1:
MALEVARIABLE
EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt (kPa): 2,87 0,07 0,23
NULLPUNKTKONTROLL

Faktor NA (q) NB (f) NC (u)
Fgr sondering (DOS):
Etter sondering (DOS):
Awvik (DOS) (kPa): 0,0 0,0 0,0
Fgr sondering (Windows): 8,4589 131,8 474,300
Etter sondering (Windows): -0,0011 0,1 -0,100
Avvik (Windows) (kPa): -1,1 0,1 -0,1

N@YAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE
Malestgrrelse Spissmotstand Friksjon Poretrykk
Samlet ngyaktighet, A, (kPa) 4,57 0,18 0,35
Tillatt ngyaktighet A1, A, (kPa) 35,0 5,0 10,0
Tillatt ngyaktighet A2, A, (kPa) 100,0 15,0 25,0
Tillatt ngyaktighet A3, A, (kPa) 200,0 25,0 50,0
Vurdering profil
ANVENDELSESKLASSE 1 1 | 1
Oppdragsgiver: Oppdrag:
Statens Vegvesen E6 Serfoldtunnellene MUlﬂ
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet. COI'\SU'T
CPTUid.: 1033 Sonde: 4357
Dato: Tegnet: Kontrollert:
MULTICONSULT AS 07.09.2015 BGJ 0
Oppdrag nr.: Tegning nr.{Versjon:
713043 Vedlegg 04.12.2014
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Anisotropifaktorer, Cup/ Cucptu » Cue/ Cucptu ()
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Sonde og utfgrelse

BILAG 10

Sondenummer 4357 Boreleder GKA
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 12,1
Kalibreringsdato 25.08.2016 Maks helning (°) 4.0
Dato sondering 06.10.2016 Maks avstand malinger (mm) 0,02
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1312 3672 3736
Opplesning 2'? bit (kPa) - — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,5815 0,0104 0,0204
Arealforhold 0,8140 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 20,341 0,477 0,224
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7264,7 127,4 384,3
Registrert etter sondering (kPa) -5,3 0,1 -0,4
Avvik under sondering(kPa) 5,3 0,1 0,4
Maksimal temperatureffekt (kPa) 6,2 0,1 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 9596,3 29,0 372,0
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) ()]
Samlet ngyaktighet (kPa) 12,0 0,1 0,3 0,9 0,5 0,1
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 50828 Rapportnummer: 50828-GEOT-24 [Borhull
E6 Sorfoldtunnelene 1612C
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 4357
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen Nord 06.10.2016 Rev. dato 1
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 1612C: cuuc/cucptu = var. (min:0,637 max:0,668)
Konus BH 1612C: cufc/cucptu = var. (min:0,637 max:0,668)

20 40 60

Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)

140

160

12,0
Nkt.L=19-12,5-Bq Nke.L=16-14,5-Bq
NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Bd OCR4)+[0,082/0]-Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Bd OCR4)+[0,07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (Bd OCR4, a=0,25, m=0,65)
- cuNC: 0,25-0'v0 @® EnaksBH 1612C
A  Konus BH 1612C e Anbefalt kurve
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E6 Serfoldtunnelene 1612C
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Tolkning av udrenert aktiv skjaerfasthet 4357
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur 5
Statens vegvesen Nord 06.10.2016 Rev. dato
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Anisotropifaktorer, Cup/ Cucptu » Cue/ Cucptu ()
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Sonde og utfgrelse

BILAG 11

Sondenummer 4357 Boreleder GKA
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 11,5
Kalibreringsdato 25.08.2016 Maks helning (°) 2,3
Dato sondering 05.10.2016 Maks avstand malinger (mm) 0,02
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1312 3672 3736
Opplesning 2'? bit (kPa) - — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,5815 0,0104 0,0204
Arealforhold 0,8140 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 20,341 0,477 0,224
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7342,5 127,2 469,3
Registrert etter sondering (kPa) -17,4 0,2 0,3
Avvik under sondering(kPa) 17,4 0,2 0,3
Maksimal temperatureffekt (kPa) 5,8 0,1 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 10618,0 40,5 417,7
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) ()]
Samlet ngyaktighet (kPa) 23,8 0,2 0,3 0,9 0,4 0,1
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 50828 Rapportnummer: 50828-GEOT-24 [Borhull
E6 Sorfoldtunnelene 1615C
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 4357
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen Nord 05.10.2016 Rev. dato 1
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Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Nkt.L=19-12,5-Bq Nke.L=16-14,5-Bq
NAu.L=1+9-Bq Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(BrukerdefinertOCR4)+[0,082/0]-Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(BrukerdefinertOCR4)+[0,07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) - ---- SHANSEP (BrukerdefinertOCR4, a=0,25, m=0,65)
U cuNC: 0,25-'v0 em@= Anbefalt kurve
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E6 Serfoldtunnelene 1615C
Innhold Sondenummer
Tolkning av udrenert aktiv skjarfasthet 4357
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur 5
Statens veguesen Nord 05.10.2016___[Rev. dato
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Friksjonsvinkel, ¢ ()
attraksjon, a (kPa)
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Anisotropifaktorer, Cup/ Cucptu » Cue/ Cucptu ()
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= = \/algt kurve: AP1 AP1 - NIFS AP2 - SVV-HBV220 AP3 - Brukerdefinert
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Statens vegvesen Nord 05.10.2016 Rev. dato
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NIFS 2015 (Bq1-Nmc)

NIFS 2015 (Rfu-Nmc)
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Sonde og utfgrelse

BILAG 12

Sondenummer 4357 Boreleder GKA
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 12,3
Kalibreringsdato 25.08.2016 Maks helning (°) 2,0
Dato sondering 04.10.2016 Maks avstand malinger (mm) 0,02
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1312 3672 3736
Opplesning 2'? bit (kPa) - — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,5815 0,0104 0,0204
Arealforhold 0,8140 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 20,341 0,477 0,224
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7324,5 127,4 469,0
Registrert etter sondering (kPa) 8,8 0,2 -0,1
Avvik under sondering(kPa) 8,8 0,2 0,1
Maksimal temperatureffekt (kPa) 6,3 0,1 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 13011,9 42,6 348,3
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) ()]
Samlet ngyaktighet (kPa) 15,6 0,1 0,4 0,8 0,2 0,1
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 50828 Rapportnummer: 50828-GEOT-24 [Borhull
E6 Sorfoldtunnelene 1616C
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 4357
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen Nord 04.10.2016 Rev. dato 1
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Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (BrukerdefinertOCR4, a=0,25, m=0,65)
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Friksjonsvinkel, ¢ ()
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Overkonsolideringsgrad, OCR (-)
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NIFS 2015 (Bq1-Nmc)

NIFS 2015 (Rfu-Nmc)
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Sonde og utfgrelse

BILAG 13

Sondenummer 4357 Boreleder JT)
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 3,2
Kalibreringsdato 25.08.2016 Maks helning (°) 4.3
Dato sondering 04.10.2016 Maks avstand malinger (mm) 0,02
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1312 3672 3736
Opplesning 2'? bit (kPa) - — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,5815 0,0104 0,0204
Arealforhold 0,8140 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 20,341 0,477 0,224
Temperaturomrade (°C) 40
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 7256,5 127,1 368,7
Registrert etter sondering (kPa) -9,3 0,5 0,0
Avvik under sondering(kPa) 9,3 0,5 0,0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,6 0,0 0,0
Maksverdi under sondering (kPa) 11747,8 291,3 218,6
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) ()]
Samlet ngyaktighet (kPa) 11,5 0,1 0,5 0,2 0,0 0,0
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 50828 Rapportnummer: 50828-GEOT-24 [Borhull
E6 Sorfoldtunnelene 1619C
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 4357
% Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
Region Dato sondering Revisjon Figur
Statens vegvesen Nord 04.10.2016 Rev. dato 1
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Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH 1619C: cuuc/cucptu = var. (min:0,673 max:0,681)

Konus BH 1619C: cufc/cucptu = var. (min:0,673 max:0,681)
Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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NAu.L=1+9-Bg Nkt.K=[7,8/8,5]+2,5-Log(Bd OCR4)+[0,082/0]-Ip
2< Nke.K=[11,5/12,5]-[9,05/11]-Bq NAu.K=[6,9/9,8]-[4/4,5]-Log(Bd OCR4)+[0,07/0]-Ip
-------- Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) ----- SHANSEP (Bd OCR4, a=var.[0,29-0,33], m=var.[0,65-0,78])
- cuNC: 0,25-¢'v0 B Treaks BH 1619C
@ Enaks BH 1619C e=mge==m Anbefalt kurve
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Friksjonsvinkel, ¢ ()
attraksjon, a (kPa)
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Anisotropifaktorer, Cup/ Cucptu » Cue/ Cucptu ()
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Robertson 1990 (Bg-Qt)

Robertson 1990 (Fr-Qt)
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NIFS 2015 (Bq1-Nmc)

NIFS 2015 (Rfu-Nmc)
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TEGNFORKLARING

KURSLINJE MED FIXNR.

BILAG 14

P01 /1 6 | BELIGGENHET AV SEISMISK PROFIL 2016
HORISONTALE VARIASJONER | SEISMISK
49 | 53

Rl

HASTIGHET | BERGGRUNNEN, 49x100m/s

LAVHASTIGHETSSONE | BERGGRUNNEN
v <40x100m/s

| SVAKHETSSONENE MA DET GENERELT FORVENTES EN VISS OVERFORDYBNING
PA GRUNN AV GRADVIS OVERGANG FRA L@SMASSE TIL FJELL. VED SPESIELLE
LAVE HASTIGHETER (UNDER 25x100m/s) KAN DET DREIE SEG OM APNE

KLGFTDANNELSER.

NOYAKTIGHET | DYBDEBEREGNINGENE:

Ved refraksjonsseismiske malinger og bruk av 5m geofon-/hydrofonavstand
og ca.25m skuddavstand, er ngyaktigheten i beregnet dybde til fiell normalt

angitt ved fglgende erfaringstall:

Dyp mindre enn 10m, standardavvik £ 1m

Dyp starre enn 10m, standardavvik + 10% av beregnet dyp
(se forgvrig rapporten)

HORISONTALT DATUM:  EUREF 89, NTM SONE 15
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KARTGRUNNLAG: FRA OPPDRAGSGIVER
T@RRFJORDEN MALESTOKK TEGNE'Il'?V
PLAN SEISMISKE PROFILER P01-P06/2016 11000 |
STATENS VEGVESEN REGION NORD DATO
E6 TURRFJORD BRU JUNI 2016

REFRAKSJONSSEISMISKE UNDERSYJKELSE

OPPDRAG NR.

\
W CEOUAP | 161004

TEGN. NR.

REV.




PO1

N 2049504. /19 N 2049207.540
E 106535.562 £ 106/5/.654
Om 25m 50m /5m 100m 125m 150m 175m 200m 225m 235m
+0m kryss PO3/16-76.9 T +0m
-10m P ——— -10m
kryss P04/16-169.5 / /
-20m EE—— 7 -20m
g§</
-30m // -30m
A TEGNFORKLARING
/
-40m ~ -40m
// e TERRENG/SJ@BUNN
//
-50m / -50m — O™ LOSMASSELAG MED ULIK SEISMISK HASTIGHET
1500-1600
va
/ — T XX T — BEREGNET FJELLOVERFLATE
-60m 4 -60m
// — x— —— x5 —  HORISONTALE VARIASJONER |
,{é< 4700 m/s 5400 m/s SEISMISK HASTIGHET | BERGGRUNNEN
-70m 7 -70m
/ XR[TT T S TXK LAVHASTIGHETSSONE | BERGGRUNNEN
/ 3400 m/s v <4000 m/s
/ N/ AN
-80m 7 -80m >x7, . . (%  LAVHASTIGHETSSONE | BERGGRUNNEN
/ 2500 m/s v <2500 m/s
I o
-90m 7 -90m BN SoT R FORENTES SNYSS oy e e
P pd LAVE HASTIGHETER (under 2500 m/s) KAN DET DREIE SEG OM APNE
B P KLZFTDANNELSER.
-100m T = -100m —_— {t} — —  USIKKERHET | BEREGNINGEN AV
g — FJELLOVERFLATEN
= V
- N .
- T as00ms 7 VERTIKALE VARIASJONER ( DAGFJELL) |
-110m — -110m 5400 i SEISMISK HASTIGHET | BERGGRUNNEN
—
—
> — - NGYAKTIGHET | DYBDEBEREGNINGENE:
A - Ved refraksjonsseismiske malinger og bruk av 5m geofon-/hydrofonavstand
_120m — _120m og qg.ZSanfslkudddavstr?nq, ertn(lalyaktigheten i beregnet dybde til fjell normalt
— angitt ved falgende erfaringstall:
_ /S<></ Dyp mindre enn 10m, standardavvik + 1m
L 4+ Dyp starre enn 10m, standardavvik + 10% av beregnet dyp
_ — (se forgvrig rapporten)
-130m -130m
L - - il
ZF - - - l v REV. BESKRIVELSEN GJELDER. SIGN. DATO
— MALESTOKK TEGNET
-140m = -140m T@RRFJORDEN Ry
4 P01/2016 eoo [P
B STATENS VEGVESEN REGION NORD DATO
-150m -150m E6 TORRFJORD BRU JUNI 2016
REFRAKSJONSSEISMISKE UNDERSOKELSE
44 GEQ ' ) '
\
IS MAP | 161004 2




P02

N 20492852.5/6
£ 10653/.8/6

N 2049297155
E T106377.607

Om 25m 50m 7/5m 100m 125m 150m 175m 200m 225m 235m
+0m +0m
kryss PO/B 16—158.5
-10m / -10m
kryss P05 /16—177.4 /,/’//
2m 4 ] -20m
— [ T T
-30m e -30m
7
e
-40m -40m
1500-1600 //
///
-50m —— -50m
e 5400
/|/
-60m | -60m
A P o
-70m -70m
M /ﬂ
///’
-80m —= -80m
L J
//
-90m -90m
/// 54007
-100m -100m
A -
-110m - -110m
’_//%(
120m f—————"" -120m
V

-130m -130m

TEGNFORKLARING

\_/‘_ TERRENG/SJYBUNN

700 m/s
1300 m/s

— —xx — —  BEREGNET FJELLOVERFLATE

—— = — HORISONTALE VARIASJONER |
4700 m/s 5400 m/s

R[T T TR LAVHASTIGHETSSONE | BERGGRUNNEN

3400 m/s v <4000 m/s
N AN

XX, ~ , [RX
2500 m/s v £ 2500 m/s
N/ N

SEISMISK HASTIGHET | BERGGRUNNEN

LAVHASTIGHETSSONE | BERGGRUNNEN

————— — LYSMASSELAG MED ULIK SEISMISK HASTIGHET

| SVAKHETSSONENE MA DET GENERELT FORVENTES EN VISS OVERFORDYBNING
PA GRUNN AV GRADVIS OVERGANG FRA L@SMASSE TIL FJELL. VED SPESIELLE

LAVE HASTIGHETER (under 2500 m/s) KAN DET DREIE SEG OM APNE

KLOFTDANNELSER.

—_— {:% — — USIKKERHET | BEREGNINGEN AV
FJELLOVERFLATEN

X XX
2500 m/s VERTIKALE VARIASJONER ( DAGFJELL) |

5400 mis SEISMISK HASTIGHET | BERGGRUNNEN

NOYAKTIGHET | DYBDEBEREGNINGENE:

Ved refraksjonsseismiske malinger og bruk av 5m geofon-/hydrofonavstand
og ca.25m skuddavstand, er ngyaktigheten i beregnet dybde til fiell normalt

angitt ved felgende erfaringstall:
Dyp mindre enn 10m, standardavvik + Tm

Dyp starre enn 10m, standardavvik + 10% av beregnet dyp
(se forgvrig rapporten)

REV.

BESKRIVELSEN GJELDER.

SIGN.

DATO

TORRFJORDEN
P02/2016

STATENS VEGVESEN REGION NORD
E6 TORRFJORD BRU
REFRAKSJONSSEISMISKE UNDERSYKELSE

MALESTOKK

1:500

TEGNET

RV

KONTR.

DATO

JUNI 2016

OPPDRAG NR.

\
W CEOMAP | 161004

TEGN. NR.

3

REV.




PO3

N 20492/9.5/2
£ 106/5/.97/

N 20497135799
£ 1065/7/7.871

Om 25m 50m om o 100m 125m 150m 175m 200m 225m 235m
+0m — ‘ +0m
/’7\/"\/—
-10m | -10m
\
— T T |
-20m -20m
-30m -30m
1500-1600
-A0M 4+ - -40m
e

-50m i . -50m

-60m > -60m

-70m [= SR -70m

6000

-80m B~y -80m

-90m = S -90m
-100m -100m
-110m -110m
-120m -120m

TEGNFORKLARING

1300 m/s

—_—— = — —

T XX XX =
4700 m/s 5400 m/s

X7 XX
3400 m/s
NN

s N, [XX
2500 m/s
N/ N

TERRENG/SJZBUNN

LOSMASSELAG MED ULIK SEISMISK HASTIGHET

BEREGNET FJELLOVERFLATE

HORISONTALE VARIASJONER |
SEISMISK HASTIGHET | BERGGRUNNEN

LAVHASTIGHETSSONE | BERGGRUNNEN

v <4000 m/s

LAVHASTIGHETSSONE | BERGGRUNNEN
v <2500 m/s

| SVAKHETSSONENE MA DET GENERELT FORVENTES EN VISS OVERFORDYBNING
PA GRUNN AV GRADVIS OVERGANG FRA L@SMASSE TIL FJELL. VED SPESIELLE

LAVE HASTIGHETER (under 2500 m/s) KAN DET DREIE SEG OM APNE

KLGFTDANNELSER.

__#%__

X
2500 m/s

5400 m/s

USIKKERHET | BEREGNINGEN AV
FJELLOVERFLATEN

VERTIKALE VARIASJONER ( DAGFJELL) |
SEISMISK HASTIGHET | BERGGRUNNEN

NOYAKTIGHET | DYBDEBEREGNINGENE:

Ved refraksjonsseismiske malinger og bruk av 5m geofon-/hydrofonavstand
og ca.25m skuddavstand, er ngyaktigheten i beregnet dybde til fiell normalt
angitt ved fglgende erfaringstall:

Dyp mindre enn 10m, standardavvik + 1m

Dyp storre enn 10m, standardavvik = 10% av beregnet dyp

(se forgvrig rapporten)

REV. BESKRIVELSEN GJELDER. SIGN. DATO
TQRRFJORDEN MALESTOKK TEGNETRV
P03/2016 KoNTR.

1:500
STATENS VEGVESEN REGION NORD DATO
E6 TORRFJORD BRU JUNI 2016

REFRAKSJONSSEISMISKE UNDERSYJKELSE

W CEOMAP

OPPDRAG NR. TEGN. NR.

161004 4

REV.




PO

N 20494358.495
£ 706655. /99

N 2049252.455
E 106559.581

Om 25m 50m 7/5m 100m 125m 150m 175m 200m 225m 235m
+0m +0m
-10m — ] -10m

\
—— 1
-20m e e e S \ﬁw b -20m
— |
-30m -30m
1500-1600

-40m -40m

-50m -50m

-60m -60m

T T~
-70m I T -70m
-80m — ==X - —— -80m
,——’/’W/// \\\\\

-90m . -90m
-100m oo — -100m
-110m -110m

V V V l V
-120m -120m

TEGNFORKLARING

1300 m/s

—_—— = — —

T XX XX =
4700 m/s 5400 m/s

X7 XX
3400 m/s
NN

s N, [XX
2500 m/s
N/ N

TERRENG/SJZBUNN

LOSMASSELAG MED ULIK SEISMISK HASTIGHET

BEREGNET FJELLOVERFLATE

HORISONTALE VARIASJONER |

SEISMISK HASTIGHET | BERGGRUNNEN

LAVHASTIGHETSSONE | BERGGRUNNEN

v <4000 m/s

LAVHASTIGHETSSONE | BERGGRUNNEN

v <2500 m/s

| SVAKHETSSONENE MA DET GENERELT FORVENTES EN VISS OVERFORDYBNING
PA GRUNN AV GRADVIS OVERGANG FRA L@SMASSE TIL FJELL. VED SPESIELLE

LAVE HASTIGHETER (under 2500 m/s) KAN DET DREIE SEG OM APNE

KLGFTDANNELSER.

__#%__

X
2500 m/s

5400 m/s

USIKKERHET | BEREGNINGEN AV
FJELLOVERFLATEN

VERTIKALE VARIASJONER ( DAGFJELL) |
SEISMISK HASTIGHET | BERGGRUNNEN

NOYAKTIGHET | DYBDEBEREGNINGENE:

Ved refraksjonsseismiske malinger og bruk av 5m geofon-/hydrofonavstand
og ca.25m skuddavstand, er ngyaktigheten i beregnet dybde til fiell normalt
angitt ved fglgende erfaringstall:

Dyp mindre enn 10m, standardavvik + 1m

Dyp storre enn 10m, standardavvik = 10% av beregnet dyp

(se forgvrig rapporten)

REV.

BESKRIVELSEN GJELDER.

SIGN.

DATO

TORRFJORDEN

P04/2016

STATENS VEGVESEN REGION NORD
E6 TORRFJORD BRU
REFRAKSJONSSEISMISKE UNDERSYJKELSE

MALESTOKK

1:500

TEGNET

RV

KONTR.

DATO

JUNI 2016

W CEOMAP

OPPDRAG NR.

161004

TEGN. NR.

5

REV.




PO

N 2049435 014
£ 10653/.562

+0m

-10m

-20m
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-80m

-90m
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-110m

-120m

25m

50m

75m

100m

125m
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175m

200m

kryss P02/16-99.7

1500-1600

5900

4400

59007

N 2049240.495
E 1064127217

225m 235m

+0m

-10m

-20m

-30m

-40m

-50m

-60m

-70m

-80m

-90m

-100m

-110m

-120m

TEGNFORKLARING

\_/_‘ TERRENG/SJZBUNN

—_— = — = — — L@SMASSELAG MED ULIK SEISMISK HASTIGHET

1300 m/s

— —xx — —  BEREGNET FJELLOVERFLATE

—_— o — HORISONTALE VARIASJONER |
4700 m/s 5400 m/s

X[ TR LAVHASTIGHETSSONE | BERGGRUNNEN

3400 m/s v <4000 m/s
N AN

2500 m/s v <2500 m/s
N/ N

SEISMISK HASTIGHET | BERGGRUNNEN

o~ R LAVHASTIGHETSSONE | BERGGRUNNEN

| SVAKHETSSONENE MA DET GENERELT FORVENTES EN VISS OVERFORDYBNING
PA GRUNN AV GRADVIS OVERGANG FRA L@SMASSE TIL FJELL. VED SPESIELLE

LAVE HASTIGHETER (under 2500 m/s) KAN DET DREIE SEG OM APNE

KLGFTDANNELSER.

_— ftf — — USIKKERHET | BEREGNINGEN AV
FJELLOVERFLATEN

X XX
2500 m/s VERTIKALE VARIASJONER ( DAGFJELL) |

5400 mis SEISMISK HASTIGHET | BERGGRUNNEN

NOYAKTIGHET | DYBDEBEREGNINGENE:

Ved refraksjonsseismiske malinger og bruk av 5m geofon-/hydrofonavstand
og ca.25m skuddavstand, er ngyaktigheten i beregnet dybde til fiell normalt

angitt ved fglgende erfaringstall:

Dyp mindre enn 10m, standardavvik + 1m

Dyp storre enn 10m, standardavvik = 10% av beregnet dyp
(se forgvrig rapporten)

REV.

BESKRIVELSEN GJELDER.

SIGN.

DATO

TORRFJORDEN
P05/2016

STATENS VEGVESEN REGION NORD
E6 TORRFJORD BRU
REFRAKSJONSSEISMISKE UNDERSYJKELSE

MALESTOKK

1:500

TEGNET

RV

KONTR.

DATO

JUNI 2016

OPPDRAG NR.

\
W CEOMAP | 161004

TEGN. NR.

6

REV.




N 20494335.490 N 2049252 /25
£ 106399.575 £ 106254.606

om 25m 50m 75m 100m 125m 150m 175m 200m 225m 235m TEGNFORKLARING

+0m +0m

\_/_‘ TERRENG/SJZBUNN
_—w
—— kryss P02/16—217)8

-10m = e -10m — M LGSMASSELAG MED ULIK SEISMISK HASTIGHET
—_—— -
| —xx —— 1500-1600 —

T Xx— — — —xx — —  BEREGNET FJELLOVERFLATE

-20m . — -20m

T —— s —  HORISONTALE VARIASJONER |
— — 4700 m/s 5400 m/s SEISMISK HASTIGHET | BERGGRUNNEN

-30m — -30m

5700 ~ ~x[— — -Txx—  LAVHASTIGHETSSONE | BERGGRUNNEN
< 3400 m/s v <4000 m/s

~ N/ AN

-40m [ — S X 40m , ., r®—  LAVHASTIGHETSSONE | BERGGRUNNEN

2500 m/s v <2500 m/s
N/ N

| SVAKHETSSONENE MA DET GENERELT FORVENTES EN VISS OVERFORDYBNING
'50m '50m PA GRUNN AV GRADVIS OVERGANG FRA L@SMASSE TIL FJELL. VED SPESIELLE

LAVE HASTIGHETER (under 2500 m/s) KAN DET DREIE SEG OM APNE
KLIFTDANNELSER.

_— ftf — — USIKKERHET | BEREGNINGEN AV
-60m _60m FJELLOVERFLATEN

X XX
2500 m/s VERTIKALE VARIASJONER ( DAGFJELL) |

SEISMISK HASTIGHET | BERGGRUNNEN
5400 m/s
-70m -70m

NOYAKTIGHET | DYBDEBEREGNINGENE:

Ved refraksjonsseismiske malinger og bruk av 5m geofon-/hydrofonavstand
og ca.25m skuddavstand, er ngyaktigheten i beregnet dybde til fiell normalt
-80m -80m angitt ved felgende erfaringstall:

Dyp mindre enn 10m, standardavvik + 1m
Dyp storre enn 10m, standardavvik = 10% av beregnet dyp
(se forgvrig rapporten)

-90m -90m

REV. BESKRIVELSEN GJELDER. SIGN. DATO

-100m _100m TQRRFJORDEN MALESTOKK TEGNETRV

P06/2016 KonTR.
1:500

STATENS VEGVESEN REGION NORD
-110m -110m E6 TGRRFJORD BRU JUNI 2016

REFRAKSJONSSEISMISKE UNDERSYJKELSE

OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV.

\
-120m 120m | e GEOMYAP | 161004 7
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