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1. INNLEDNING

Statens vegvesen har rekvirert Rambgll A/S til & utfgre geofysiske undersgkelser i omradet mel-
lom Tromsg og Kvalgya (saksnummer: 2013/089755). Forméalet med oppgaven er & samle inn
data som kan gi mer detaljerte opplysninger om lgsmassemektighet og dybden til fjelloverflaten.

Feltarbeidet ble utfgrt i perioden 04-04-2014 til 12-04-2014. Innsamlingen ble foretatt fra skipet
MS Rgsnes med et enkel-kanals sparker system. Det er oppnadd riktig god datakvalitet i stort
sett hele omradet.

Tolkning er foretatt i 9 mindre omrader med henblikk pa forskjellige interesser.
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2.1

2.2

METODEBESKRIVELSE

Akustisk profilering

Seismikken ble utfgrt som enkel-kanals marin refleksjonsseismikk. Lydenergi sendt mot havbun-
nen reflekteres i grenseflatene mellom lag med forskjellig densitet, og den reflekterte energien
mellom disse grensene lager et bilde som kan tolkes geometrisk. | dette tilfellet henspiller tol-
kingen primeert til & kartlegge grensen mellom Igsmasser og fjell. Utstyret besto av en Geo-
resources GEO-SPARKER 200 light sparker kilde og en hydrofon streamer med 8 element. GEO-
SPARKER 200 light fungerer ved at kilden utlgser en lydbglge naer vannoverflaten ned mot hav-
bunnen. Signalet reflektert fra havbunnen og de underliggende geologiske lag samles opp ved et
separat hydrofonarray. Sparker systemet opererer i frekvensomradene 50-6000 Hz og med en
kjernefrekvens pa 1200-1500 Hz. Systemet ble operert med et output pa 500 joule pr. skudd
med en opptakslengde pa 400 ms. Opptaksparameterne fra de enkelte linjer ses i vedlegg 7.

Posisjonering

Det benyttede koordinatsystem er ETRS 89, UTM 33N. Posisjonering er utfart med RTK GPS,
Trimble SPS852 med Omnistar korreksjon. GPS data registreres i navigasjonsprogramvaren EIVA
NaviPac, som i realtid beregner offset koordinater for de anvendte sensorer, Center of gravity
(COG) og Commen Mid Point (CMP). Figur 1 viser disse offsets og CMP posisjonen for datapunk-
tene. NaviPac brukes for & overvake kvaliteten og ngyaktigheten av koordinater, og Geosoft
Montaj er benyttet til kvalitetskontroll av dataene og etterfalgende for postprosessering. Ved
innsamlingen er det tatt opp en koordinat for cirka annethvert punkt. Postprosesseringen omfat-
ter interpolasjon slik at alle skuddpunkter er tilknyttet en posisjon, samt despiking og interpola-
sjon ved omrader med GPS-utfall.
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Figur 1: Offsetdiagram for innsamlingen i Sandnessundet. Alle offset er i meter (x; y; z). Teg-

ningen er ikke mélfast.

2.3 Evaluering av datakvalitet pa feltet

Kvaliteten av de innsamlede data ble evaluert kontinuerlig i felt og er notert i en survey log, se
vedlegg 7. De seismiske data ble kontrollert i tre trinn: navigasjon, sgy-fil og datakvalitet. De tre
trinnene omfatter farst kontroll av posisjonering, bade i forhold til kvalitet og i forhold til planlagt
posisjon, kontroll av lesbarheten av sgy-fil og til sist kontroll av datakvaliteten i sgy-filen. Sgy-
filen blir kontrollert ved & pafere diverse filtre og etterse om kvaliteten er tilfredsstillende. Alle
viktige opptaksparametere er lgpende notert i survey-loggen som etter fullfgrt arbeid er ekspor-
tert og vedlagt denne rapporten. Ikke alle linjer i loggen rapporteres, eksempelvis ved gjentatte

linjer rapporteres kun den beste.
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3. DATAINNSAMLING

3.1 Akustisk profilering
Feltarbeidet ble utfart i april 2014, dette fremgar av Tabell 3-1. | alt ble det innsamlet 90 km
seismikk i 9 definerte omrader med en intern linjeavstand pa maksimalt 100 m og krysslinjer for
maksimalt hver 500 meter. Krysslinjer er oppmalt pa tvers av omrader for & binde de seismiske
linjene sammen og gke sikkerheten av tolkningen.

Tabell 3-1 Innsamlingsresymé

Dato Oppgave
04-04-2014 to 07-04-2014 Mobilisering

08-04-2014 Parameter tests
08-04-2014 to 10-04-2014 Innsamling

12-04-2014 Demobilisering

3.1.1 Aksept-test
Far oppmalingen startet, ble det utfart en aksept-test. Formalet var a finne de mest optimale
parameterne til datainnsamlingen. Testen besto i & seile fram og tilbake over samme strekning i
undersgkelsesomradet med forskjellige puls-styrker. Resultater fra denne testen ses i vedlegg 7
under parameter tests.
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4. PROSESSERING, TOLKNING OG MODELLERING

4.1 Prosessering
Den eneste filtrering som er pafert data, er et bandpassfilter. Grenseverdiene ses pa Figur 2.

Figur 2: Innstillinger for bandpassfilter, som er pafgrt data for tolkning

4.2 Modellering og tolkningsprosedyre
Tolkingen av data og gridding av horisonter er utfgrt i tolkingsprogrammet IHS Kingdom Suite
8.8. Grid er deretter eksportert til Oasis Montaj, hvor de endelige kartene ble produsert med
bakgrunnsbilde og konturer.

Tolkingen inneholder fglgende faser:

- Nedlasting av SEG-Y-filer i Kingdom Suite

- Kontroll av data. Blant annet plassering og kvalitet

- Utplukk av seismiske horisonter

- Dybdekonvertering av de tolkede horisontene i toveis-tid med 1700 m/s for lgsmasser
- Horisonter omregnes til NGO-0 ut fra batymetri

- Gridding av horisonter og sedimenttykkelse

- Import i Oasis Montaj for sammenlegging av grids og bakgrunnsbilder

- Eksport av grid i xyz-format

- Import i programvaren Global Mapper for & eksportere i SOSI-format

- Endelig fremstilling av PDF-tegninger

Tolkningen er utfart pa bade hovedlinjer og krysslinjer for & validere tolkningene mellom linjer.

Figur 3 viser et utsnitt av linje A-2. Lilla linje viser tolkning av havbunn, mens grgnn linje er tolk-
ning av fjell. De runde sirklene indikerer hvor det er tolket p& krysslinjer.
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Figur 3: Utsnitt av linje A-2. Lilla linje viser tolkning av havbunn, mens grgnn linje er tolkning av fjell. De
runde sirklene indikerer hvor tolkningene er pa krysslinjer. Utsnitt ses fra vest md gst.

Gridding av de tolkede horisontene er utfgrt med "Flex gridding” og en begrensning p% maksimalt
50 meter fra et kontrollpunkt og 10x10 m cellestgrrelse. Begrensningen medfgrer at man kan se
omrader som ikke er griddet mellom 2 seismiske linjer, hvis den innbyrdes avstanden er for stor.
Interpolasjonen mellom linjer er utfert for & skape et mer visuelt bilde av geologiske strukturer i
omradene. Det skal derfor nevnes at egentlige tolkinger kun er basert pa data langs seil-linjene.
Griddingen som presenteres og avleveres digitalt er kun utfgrt p& hovedlinjene. Figur 4 viser en
oversikt av tolkning pa alle linjer i omradet. Oversiktskartet viser tolkningen i tid(s).
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Figur 4: Oversiktskart som viser tolkning av fjell i tid p& alle linjer som tid.
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5. RESULTAT

5.1 Akustisk profilering
Datakvaliteten er generelt god, og kun i f& omrader forhindres penetrasjon til grunnfjellet av
sedimenter. Manglende penetrasjon kan skyldes Igse og gassfylte sedimenter samt tykke sedi-
mentpakker med lave seismiske hastigheter.

I omrader hvor grunnfjellet og havbunnen har steil topografi, er tolkingen vanskeliggjort av dif-
fraksjonshyperbler og refleksjoner fra reflektorer utenfor det vertikale 2D-seismiske plan (side

swipes). Tilstedeveerelsen av diffraksjonshyperblene resulterer i en umiddelbar utflating av den
reelle topografi, steile flater er derfor tolket i toppunktene av hyperblene.

Overflaten av grunnfjellet er tolket som et markant skifte i seismiske amplituder og refleksions-
mgnstre. De overliggende sedimentpakkene bestar primaert av parallelle refleksjoner med lav
amplitude. Ved overgangen til grunnfjellet observeres refleksjoner med stgrre amplitude samt et
mer kaotisk refleksjonsmgnster. Likeledes observeres det ofte diffraksjonshyperbler ved over-
gangen til grunnfjell. Stedvis er det ogsa observert mer oppbrutte refleksjonsmgnstre oppa tolket
fjell. Disse refleksjoner stammer sannsynligvis fra moreneavleiringer. Refleksjonskoeffisienten
mellom lgsmasser og fjell er hgy og tillater derfor ikke noen seerlig ytterligere energi-
nedtrengning. Det forventes derfor at det ikke ses noen refleksjoner i fjellet, siden fjellet alltid er
tolket som den dypeste reflektor.

I omrade C og D er Ilazsmassemektigheter under inndelt i en postglasial og en glasial enhet. Den
glasiale enheten bestar sannsynligvis overveiende av hardt pakkete moreneavleiringer, men det
er ikke stgttet opp med boringer i omradet. Refleksjonene viser overveiende et meget oppbrutt
refleksionsmgnster, mens de overliggende refleksjoner viser et mgnster av mer eller mindre pa-
rallelle refleksjoner.

Ved meget tynne sediment-tykkelser (<3 m) umiddelbart under havbunnsoverflaten, er grunn-
fiellet tolket til & utgjare havbunnen. Dette skyldes dels at tykkelsen ligger pa grensen til den
vertikale seismiske opplgsningen, og dels som fglge av at tynne sedimentlag oftest ikke kan
skjelnes fra havbunnsrefleksjonen, som oftest ses som en pakke av flere parallelle refleksjoner
med kraftige amplituder. Det ma antas at det i stgrstedelen av omradene ligger tynne sediment-
lag, ogsa der hvor det er tolket at grunnfjellet nar havbunnen.
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5.2

5.3

Tolkninger

Dybde- og tykkelseskart er dannet pa bakgrunn av tolkede data fra refleksjonsseismikken og
batymetri fra 2009. | hvilke vedlegg disse kartene er vist, er beskrevet i .

Tabell 2.

Tabell 2: Oversikt over vedlegg

Vedlegg Beskrivelse

1.1-1.4 Linjefgring og linjenavngivning for alle data som er benyttet til
tolkningen

21-24 Batymetri fra 2009, mottatt av FOH og re-griddet i cellestgrrelse
50x50.

3.1-34 Dybde til fjell i NGO-0. Der er pafart linjer som er benyttet til
griddingen.

4.1-4.4 Tykkelser av lgsmasser. Det er pafart linjer som er benyttet til
griddingen.

51-5.2 Dybde til glasiale avleiringer i NGO-0. Det er pafert linjer som er
benyttet til griddingen.

6.1 - 6.2 Tykkelser av lgsmasser. Det er pafert linjer som er benyttet til
griddingen.

Det er produsert dybdekart med koter for havbunnen, dybdekart med koter for fjell og sediment-
tykkelseskart for hvert av de 9 omradene. Utover dette er det produsert dybdekart til glasiale
avleiringer i omrade C og D, samt sedimenttykkelseskart for glasiale avleiringer. Det er levert
tolkninger i form av SOSI-format bade for horisonter og lgsmassemektigheter. Det kan forekom-
me mindre forskjell mellom de eksporterte grids og eksporterte horisonter, og det skal derfor
nevnes at til detaljarbeid anbefales benyttelse av de eksporterte horisontene.

Omradebeskrivelser

| det etterfaglgende vil resultatene bli presentert omrade for omrade. Det anbefales at man fglger
med i vedleggene under beskrivelsen av de enkelte omrader. Tolkning av glasiale avleiringer er
kun foretatt i omrade C og D. Vedlegg for disse tolkninger er 5 - 6 og inneholder Top glasiale
avleiringer og tykkelse av glasiale avleiringer.

For hvert omrade er det eksportert en tabell som beskriver grenseverdier for batymetri, fiell og
lgsmassetykkelser langs de enkelte linjer. Det skal noteres at grenseverdiene fra disse tabeller er
fra de tolkede horisonter. Tabell 3 viser grenseverdiene for alle omrader til sammen.

Tabell 3: Grenseverdier for tolkninger og batymetri

Batymetri NGO-0 Fjell NGO-0 Top Glasial NGO-0 Lgsmasser Glasiale Igsmasser

A A Mea A Mea A Mea A Mea A Mea
Line Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max

No. (m) (m) ¢ (m (m ¢ (m (m g (m (m . (m (m

ALL -38.4 -4.3 -20.1 -48.9 -4.6 -27.8 -33 -8.5 -20.4 (0] 24.2 7.8 0 21.2 0.7
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5.3.1 Omréade A (se vedlegg 1.1; 2.1; 3.1 og 4.1)

13

Det er oppnadd sveert god datakvalitet i hele omradet. Figur 5 illustrerer variasjonene i omradet.
Mengden av lgsmasser varierer mellom 3.6 og 19.9 meter. Tabell 4 viser grenseverdiene for hele

omradet.

0.0 T T T T

-100F
-200F
-300F
-400F

-50.0 EL 1 1 1 1

25.0 7 T T T T

Lesmasser (m)
5 o S
[=] [=] [=]
AL T

o
o
T

g
o
T
il

Fi. | 1 |
-4 200 400 1000

database’ ¢'\geosoft projekter\20140412_tromsoe_montaj scs_2014\Tromsa_Deliverables.gdb line/group  LA-2

I
1200

I
1410

Seabed NGO-0
Fiell NGO-0

Lesmasser

2014/06/19

Figur 5: Eksempel p& batymetri og fjell i NGO-0 og Igsmassetykkelser. Profilen gér fra vest mot gst.

Tabell 4: Grenseverdier for tolkninger og batymetri for omrade A

Batymetri NGO-0 Fjell NGO-0 Top Glasial NGO-0

Line Min  Max M Min Max M Min  Max M€

No. (m) (m) (m) (m) (m) (m)
A-1  -30.7 -7.8 -21.9 -39 -18.8 -31
A-2  -309 -9.1 -21.3 -40.1 -20 -30.3
A-3  -320 -9.7 -225 -40.9 -22.7 -31.4
A-4 -324 -10.3 -21.7 -41.5 -239 -31.2
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5.3.2 Omrade B1 (se vedlegg 1.2; 2.2; 3.2 og 4.2)
Det er oppnadd sveert god datakvalitet i hele omradet. Figur 6 illustrerer variasjonene i omradet.
Mengden av lgsmasser varierer mellom 1.9 og 16.7 meter. Tabell 5 viser grenseverdiene for hele

omradet.
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Figur 6: Eksempel p& batymetri og fjell i NGO-0 og Igsmassetykkelser. Profilen gér fra vest mot gst.

Tabell 5: Grenseverdier for tolkninger og batymetri for omrade B1

Batymetri NGO-0

Line Min
No. (m)

B1-1 -30.4
B1-2 -30.7

B1-3 -29.9
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5.3.3 Omrade B2 (se vedlegg 1.2; 2.2; 3.2 og 4.2)
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Det er oppnadd sveert god datakvalitet i hele omradet. Figur 7 illustrerer variasjonene i omradet.
Mengden av lgsmasser varierer mellom 0.8 og 13.8 meter. Tabell 6 viser grenseverdiene for hele

omradet.
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Figur 7: Eksempel pa batymetri og fjell i NGO-0 og Igsmassetykkelser. Profilen gar fra vest mot gst.

Tabell 6: Grenseverdier for tolkninger og batymetri for omrade B2

Batymetri NGO-0

Line Min

No. (m)

B2-1 -34.2
B2-2 -35.3
B2-3 -37.9
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5.3.4 Omrade B3 (se vedlegg 1.2; 2.2; 3.2 og 4.2)
Det er oppnadd sveert god datakvalitet i hele omradet. Figur 8 illustrerer variasjonene i omradet.
Mengden av lgsmasser varierer mellom 1.3 og 16.0 meter. Tabell 7 viser grenseverdiene for hele

omradet.
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Figur 8: Eksempel pa batymetri og fjell i NGO-0 og Igsmassetykkelser. Profilen gar fra vest mot gst.

Tabell 7: Grenseverdier for tolkninger og batymetri for omrade B3

Batymetri NGO-0

Line Min
No. (m)

B3-1 -38.4
B3-2 -36.1

B3-3 -33.4
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5.3.5 Omrade B4 (se vedlegg 1.2; 2.2; 3.2 og 4.2)

17

Det er oppnadd sveert god datakvalitet i hele omradet. Figur 9 illustrerer variasjonene i omradet.
Mengden av lgsmasser varierer mellom 0.0 og 17.7 meter. Tabell 8 viser grenseverdiene for hele

omradet.
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Figur 9: Eksempel p& batymetri og fjell i NGO-0 og Igsmassetykkelser. Profilen gér fra vest mot gst.

Tabell 8: Grenseverdier for tolkninger og batymetri for omrade B4

Batymetri NGO-0

Line Min
No. (m)
B4-1 -33.3
B4-2 -31.7
B4-3 -27.7
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5.3.6 Omrade B5 (se vedlegg 1.2; 2.2; 3.2 og 4.2)
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Det er oppnadd sveert god datakvalitet i hele omradet. Figur 10 illustrerer variasjonene i omra-
det. Mengden av Igsmasser varierer mellom 1.1 og 15.3 meter. Tabell 9 viser grenseverdiene for
hele omradet. | midten av omrade B5 er det et omrade med lavt vann og tynt sedimentdekke.
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Figur 10: Eksempel pa batymetri og fjell i NGO-0 og lgsmassetykkelser.

Tabell 9: Grenseverdier for tolkninger og batymetri for omrade B5

Line
No.
B5-1

B5-
2A

B5-3
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5.3.7 Omréade C1 (se vedlegg 1.3; 2.3; 3.3; 4.3; 5.1 0og 6.1)
Der er oppnadd sveert god datakvalitet i hele omradet. Figur 11 illustrerer variasjonene i omra-
det. Fjellet varierer noe pa tvers av omradet, men denne tendensen ses pa alle linjene. Det er
likevel et dypere hull langs linje C1-3B. Mengden av lgsmasser varierer mellom 0.3 og 23.5 me-
ter. Tabell 10 viser grenseverdiene for hele omradet. Et tynt sedimentdekke observeres ved off-
set 950-1200 meter.
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Figur 11: Eksempel pa batymetri og fjell i NGO-0 og Igsmassetykkelser. Profilen gar fra vest mot gst.

Tabell 10: Grenseverdier for tolkninger og batymetri for omrade C1

Batymetri NGO-0

Line Min Max ed
No. m m
m) (M
Ci-1 -25.4 -5.4 -16.7
C1-2 -24.0 -9.3 -17.4
C1-
3B -22.2 -8.5 -16.6
Ci-4 -25.7 -11.1 -17.5
C1-
5B -26.4 -10.8 -18.1
C1-6 -25.9 -12.1 -18.5
C1-
7B -22.9 -7.0 -17.0
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5.3.8 Omrade C2 (se vedlegg 1.3; 2.3; 3.3; 4.3; 5.1 0og 6.1)
Det er oppnadd sveert god datakvalitet i hele omradet. Figur 12 illustrerer variasjonene i omra-
det. Mengden av Igsmasser varierer mellom 0.0 og 12.2 meter. Tabell 11 viser grenseverdiene
for hele omradet. Det er tynnere sedimentdekke ved offset 300, 420 og 660 meter. Umiddelbart

far den vestlige delen av C2-1 var det et fjell som stakk opp.
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Figur 12: Eksempel pa batymetri og fjell i NGO-0 og lgsmassetykkelser. Profilen gar fra vest mot gst.

Tabell 11: Grenseverdier for tolkninger og batymetri for omrade C2

Batymetri NGO-0

Line Min Max rea
No. (m) (m) (m)
C2-1 -20.6 -7.4 -16.0
C2-2 -21.2 -4.6 -12.5
C2-3 -22.2 -6.5 -12.9
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5.3.9 Omrade D (se vedlegg 1.4; 2.4; 3.4; 4.4; 5.2 0og 6.2)
Det er oppnadd sveert god datakvalitet i hele omradet. Figur 13 illustrerer variasjonene i omra-
det. Mengden av Igsmasser varierer mellom 0.0 og 17.9 meter. Tabell 12 viser grenseverdiene
for hele omradet. D1-A skiller sig litt ut i den sydlige enden av linjen, hvor den viser meget store

lzsmassetykkelser, kontra de andre linjene i dette omradet. Vedlegg 4.4 viser tydelig variasjonen
i omradet.
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Figur 13: Eksempel pa batymetri og fjell i NGO-0 og lgsmassetykkelser. Profilen gar fra nord mot syd.

Tabell 12: Grenseverdier for tolkninger og batymetri for omrade D

Batymetri NGO-0 Fjell NGO-0 Top Glasial NGO-0 Lgsmasser Glasiale Igsmasser
Lne Min  Max M Min  Max M Min Max M2 Min Max M Min mMax M@
No. (m) (m) [ (m) (m) (o (m (m o (m)  (m) [ (m)  (m)
D-2 -21.1 -9.7 -15.6 -28.3 -10.4 -19.2 0 8.6 3.6
D-3 -19.7 -85 -149 -27.4 -9.3  -16.5 0 8.4 1.5
D-4 -18.9 -7.8 -15.4 -31.3 -10.8 -19.5 0 13.4 4.1
D-5 -18.7 -8.1 -15.3 -24.3 -14.6 -19.9 0 9.4 4.6
D-6 -20.3 -9.6 -17.2  -27.6 -16.1 -21 0 7.4 3.9
D1-A -22.0 -10.7 -17.5 -29.8 -12.6 -22.2 -20.9 -15.1 -16.8 0 14.5 4.7 o] 5.9 0.6
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Survey Log Offshore survey quality assesment Project:  [1100011298
Performed Acqusition parametres Quality assesment [Title: Akustiske undersgkelser for Fv862 Ny forbindelse Tromsgya-Kvalgya
_ Location: Sandnessundet (Tromsg)
. . 3 - . e [ e Date: 04/04/2014 - 10/04/2014

2 5 5 E 5 @ S . % E < Sc Sc |powerxd 5 £ |Client: Statens vegvesen

< £ 82 £ 8 £ 8 £ 88 3 g2 SR 8 > 3 “ 2 5 2 Shot Interval: xx s B @ e : :

z £Es2 Es? 3 s 9 3 s O g S E s £ = g < °z e g 7 ) = S [Partychief |Fredrik Olsen (FWGO)

g |2EE SEE 2£E 2EE| = sE gg¢g z SZ | §g E§ |ceoiemmam g = g : i

5 X5OW >5W X5W >5W 5 23 X a EE- 8 g = & |sample Rate: xx Hz Z 3 A |Surveyor: Anders Lykke Nielsen (ALKN)
A-1 649729 7730299 651036 7730982 1577 0 3.63 1476 0.94 8/4/14  11:04:39|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
A-2 649782 7730455 651014 7731081 1545 0 3.40 1396 0.90 8/4/14  11:26:04|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
A-3 649772 7730503 650935 7731139 1325 0 3.77 1328 1.00 8/4/14  11:45:30{500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
A-4 649733 7730573 650983 7731236 1557 0 3.43 1417 0.91 8/4/14  11:58:53]|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
B1-1 648360 7731522 651038 7731640 3779 0 2.70 2687 0.71 10/4/14  09:32:36]500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
B1-2 648353 7731598 651067 7731710 3470 0 2.95 2719 0.78 10/4/14  10:08:40|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
B1-3 648357 7731675 651072 7731780 3505 0 2.94 2718 0.78 10/4/14  10:40:20|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
B2-1 648510 7732274 651191 7732293 4015 0 2.52 2685 0.67 10/4/14 11:16:05]500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
B2-2 648488 7732347 651167 7732355 3711 0 2.75 2680 0.72 10/4/14  12:37:16]500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
B2-3 648550 7732416 651207 7732436 3552 52 2.83 2662 0.75 9/4/14  17:09:00{500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok Interpolated between bad datapoints
B3-1 648633 7732765 651307 7733061 3525 0 2.97 2693 0.76 9/4/14  16:35:22|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
B3-2 648669 7732849 651274 7733129 3677 498 2.67 2622 0.71 9/4/14  16:01:28]500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok Interpolated between bad datapoints
B3-3 648677 7732933 651271 7733221 3540 0 2.78 2615 0.74 9/4/14  15:29:01|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
B4-1 648788 7733070 651262 7733659 3864 0 2.49 2546 0.66 9/4/14  14:50:26|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
B4-2 648780 7733155 651293 7733757 4077 0 247 2593 0.64 9/4/14 14:13:54]500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
B4-3 648802 7733229 651247 7733826 3496 0 2.80 2520 0.72 9/4/14  13:42:35|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
B5-1 648748 7733351 650890 7734449 3281 0 2.85 2410 0.73 9/4/14 13:12:49]500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
B5-2 648797 7733438 649688 7733922 1137 0 3.38 1016 0.89 9/4/14  11:32:39|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
B5-2A 648766 7733437 650784 7734470 2648 0 3.24 2271 0.86 9/4/14 12:47:18]500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
B5-3 648746 7733515 650662 7734515 2610 0 3.13 2164 0.83 9/4/14  11:08:06{500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
Ci1-1 649427 7734653 650361 7735065 1221 0 3.15 1024 0.84 9/4/14 10:47:08]500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
C1-1B 649427 7734587 650502 7735078 1792 0 2.60 1193 0.67 9/4/14  18:10:10{500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok Extra line to help interpretation because of data collection in marginal weather
C1-2 649503 7734754 650362 7735142 1253 1 2.83 943 0.75 9/4/14 10:31:17]500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok Interpolated between bad datapoints
C1-3 649473 7734835 650403 7735261 1277 0 3.01 1025 0.80 9/4/14  10:17:32|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
C1-3B 649464 7734833 650414 7735263 1505 54 2.63 1048 0.70 10/4/14  07:57:43|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok Extra line to help interpretation because of data collection in marginal weather. Interpolated between bad datapoints.
C1-4 649524 7734935 650407 7735330 1240 0 2.94 968 0.78 9/4/14  09:59:25(500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
C1-5 649563 7735005 650458 7735406 1265 0 2,94 982 0.78 9/4/14 09:46:03|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
C1-5B 649571 7735024 650478 7735406 1616 0 2.38 988 0.61 10/4/14  08:14:35/500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok Extra line to help interpretation because of data collection in marginal weather
C1-6 649669 7735100 650515 7735460 1005 0 3.44 921 0.92 9/4/14 09:31:15|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
C1-7 649709 7735156 650573 7735548 1167 0 3.16 954 0.82 9/4/14  09:19:22|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
C1-7B 649687 7735159 650572 7735548 1422 0 2.57 970 0.68 10/4/14 08:30:50|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok Extra line to help interpretation because of data collection in marginal weather
Cc2-1 650610 7735787 650924 7735990 460 0 3.12 375 0.81 9/4/14  08:45:06{500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
C2-2 650435 7735752 650890 7736067 611 0 3.39 554 0.91 9/4/14 08:32:11|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
C2-3 650380 7735705 650885 7736065 77 0 3.09 624 0.80 9/4/14  08:20:52|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
D-1 651639 7737216 651719 7737311 168 0 2.73 125 0.74 9/4/14 07:48:22|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok Stopped and recorded as D1_A
D1_A 651643 7736976 651923 7737302 535 0 3.01 430 0.80 9/4/14  07:40:10{500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
D-2 651742 7737073 651954 7737329 387 0 3.39 335 0.86 9/4/14 07:30:16{500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
D-3 651839 7737115 652049 7737370 460 0 2.69 333 0.72 9/4/14  07:21:18|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
D-4 651904 7737161 652133 7737411 466 0 2.76 340 0.73 9/4/14 07:07:57|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
D-5 652022 7737198 652218 7737444 374 0 3.15 317 0.85 9/4/14  06:59:47|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
D-6 652055 7737240 652287 7737512 431 0 3.23 362 0.84 9/4/14 07:59:11|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
C2-XL 650313 7735757 650523 7736255 767 0 2.75 542 0.71 9/4/14  09:02:23|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
XL1 648794 7731356 648806 7733052 2550 0 251 1698 0.67 10/4/14 09:03:42|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
XL2 649065 7731313 649234 7733901 2512 0 3.90 2595 1.03 8/4/14  16:53:59]500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
XL3 649323 7730392 652171 7737554 9554 0 3.37 8550 0.89 8/4/14 15:18:33]500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
XL4 649721 7730571 650501 7734375 3996 0 3.70 3932 0.98 8/4/14  12:55:00|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
XL5 650053 7730633 650957 7736060 5667 0 3.95 5829 1.03 8/4/14 13:42:221500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok XL5 are split in two lines, because of recording fall out
XL5-A 650692 7735801 652325 7737391 2137 227 4.01 2291 1.07 8/4/14  14:49:34]500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok Interpolated between bad datapoints
XL6 650449 7731262 650806 7734474 3144 0 3.88 3234 1.03 8/4/14 12:20:14]500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok
XL7 650997 7732039 651088 7734069 2126 0 3.61 2034 0.96 9/4/14  17:45:41|500 J; 0.5 s; 400 ms; 10000 Hz ok ok ok

648353 7730299 652325 7737554 111776 832 3.07 90732 0.81




Data eksample

Survey pictures |Offshore survey quality assesment Project:  [1100011298
Vessel Outrigger Title: Akustiske undersgkelser for Fv862 Ny forbindelse Tromsgya-Kvalgya
Location: Sandnessundet (Tromsg)
Date: 04/04/2014 - 10/04/2014
Client: Statens vegvesen
Partychief |Fredrik Olsen (FWGO)
Surveyor:  |Anders Lykke Nielsen (ALKN)
Comments:  Single channel seismic survey in Sandnessundet is performed by Ramboll in the start of April
2014. It is done with a high production rate and of very good data quality. Ramboll has extended
some lines to make the interpretation easier and more accurate. Mobilization took place in
Eidkjosen near Tromsg from 04-04-2014 to 07-04-2014. Parametertest and data collection was
from 08-04-2014 to 10-04-2014.
Survey area:
Deployment Recordings




Parameter tests |Offshore survey quality assesment

Project: 1100011298
Title: Akustiske undersgkelser for Fv862 Ny forbindelse Tromsgya-Kvalgya
Location: Sandnessundet (Tromsg)
Date: 04/04/2014 - 10/04/2014
Client: Statens vegvesen
Partychief |Fredrik Olsen (FWGO)
Surveyor:  |Anders Lykke Nielsen (ALKN)
Comments: Survey is issued to be performed in an area with shallow water between 3 and 30 meters.

Geology is expected to be marine deposits of gravel, sand, silt and clay overlaid on glacial
deposits and bedrock underneath. According to wells in the area are the bedrock expected to
vary between 0 and 15 meters below seafloor.

Parametre test Sandnessundet

Recording parameters:
Trigger interval: 800 ms
Source power: 800J
Speed: 3kn

Recording parameters:
Trigger interval: 400 ms
Source power: 400J
Speed: 3kn

Recording parameters:
Trigger interval: 500 ms
Source power: 500J
Speed: 3kn

Recording parameters:
Trigger interval: 300 ms
Source power: 300J
Speed: 3kn
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