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 Oppdragsrapport 

Nr. 474431-01 Labsysnr.                 

Sweco Norge AS 

Region Narvik 

Geo- og anleggsteknikk 

 

www.sweco.no 

Geoteknikk 

Kryss E6-E8 Skibotn geoteknikk.  

UTM-sone Euref89 Ø-N Oppdragsgiver: Antall sider: 

 33  714467-7696177  Cowi v/Frode Wiggen  7 

   720382-7693145 Dato: Antall vedlegg: 

     2011-01-14 

 4 (tegnforklaring, 

oversiktskart 

kornfordelingskurver, 

analyse CPT-sondering) 

Kommune nr. Kommune Utarbeidet av (navn, sign.) Antall tegninger: 

1939   Storfjord  Tomas Larsson,   11 

Papirarkivnr.   Seksjonsleder (navn, sign.)  Kontrollert 

     Harald Sverre Arntsen,    

Sammendrag 

 
Rapporten inneholder en beskrivelse av rådende geotekniske forhold, tolkning av 
materialparametrer, stabilitetsberegninger samt anbefalinger. 
 
Terrenget i kryssområdet heller mot nordvest. Det er utført sonderinger i eksisterende kryss og 
i skråninger nedenfor krysset. Løsmassene består i hovedsak av sand, silt og noe grus. Dybde 
til fjell varierer fra 1,8 m til 8,6 m. 
 
Det er utført stabilitetsberegninger som viser at stabiliteten ved ordinær oppfylling er for lav 
langs strekningen på E6 mellom ca profil 280- ca profil 500. Ved å anlegge en ca 2 m tykk 
motfylling blir stabiliteten tilstrekkelig. 
 
Vegkroppen bør fylles opp etappevis for å unngå problemer med stabilitet og setninger.  
 
Det anbefales supplerende grunnboringer. Dette vil gi grunnlag for nøyaktig dimensjonering av 
motfylling, evt alternative tiltak.  
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Geoteknisk kategori/konsekvens-/pålitelighetsklasse 

Geoteknisk kategori Konsekvens-
/pålitelighetsklasse 

 Konsekvens-
klasse Beskrivelse 

 
Geoteknisk kategori 1 

 
�CC1/RC1                     

 

CC1 

Liten konsekvens i form av tap av 
menneskeliv, og små eller 

utvesentlige økonomiske, sosiale 
eller miljømessige konsekvenser 

 
Geoteknisk kategori 2 

 
�CC2/RC2                     X 

 

CC2 

Middels stor konsekvens i form av tap 
av menneskeliv, betydelige 

økonomiske, sosiale eller 
miljømessige konsekvenser 

 
Geoteknisk kategori 3 

 
�CC3/RC3 ev RC4         

 

CC3 

Stor konsekvens i form av tap av 
menneskeliv eller svært store 

økonomiske, sosiale eller 
miljømessige konsekvenser 

 
 Kategori/konsekvensklasse er fastsatt av  
 Enhet/navn Signatur Dato 
Geoteknisk 
Prosjekterende 

 
Tomas Larsson  

 

Oppdragsgiver 
 
Cowi/Statens vegvesen 

  

 
Kommentarer til valg av geoteknisk kategori/konsekvensklasse/pålitelighetsklasse 

Det er forholdsvis enkelte grunnforhold med faste friksjonsjordarter i det aktuelle området. På grunn av 
fyllingens størrelse og nærhet til eksisterende veg E6, E8 klassifiseres prosjekter til geoteknisk 
kategori 2 i hht. Eurocode 07. 
Kontroll av prosjekteringen for geoteknisk kategori 2 er ”Normal kontroll”, dvs kollegakontroll. 
Prosjekteringen kontrolleres av annen geoteknisk kyndig person enn den som har utført 
prosjekteringen. 
 

 

 

Kontroll av prosjektering og utførelse 

Kontrollklasse 

Kontrollform 
Prosjektering Utførelse 

Grunnleggende 
kontroll Kollegakontroll Uavh. Eller 

utvidet kontroll Basis kontroll 
Intern 

systematisk 
kontroll 

Uavhengig 
kontroll 

B (begrenset) kreves kreves ikke kreves ikke kreves kreves ikke kreves ikke 

N (normal) kreves kreves kreves ikke kreves kreves kreves ikke 

U (utvidet) kreves kreves kreves kreves kreves kreves 

  

Prosjekteringskontroll    

 Enhet/Navn Signatur Dato 

Grunnleggende kontroll (B) 
   

Kollegakontroll (N) Harald Sverre Arntsen 
 

 

Utvidet kollega-kontroll (U)   
 

Uavhenging kontroll (U) 
   

Godkjent 
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1 Innledning 
 
I foreliggende nasjonal transportplan foreslås opprusting av E8 mellom Riksgrensen og 
Skibotn. Cowi AS er engasjert for regulering av to etapper på strekningen, nytt kryss i Skibotn 
og bedring av veggeometrien på et 6,5km langt parti ved Halsebakken. 
 
På oppdrag av COWI har SWECO i Narvik og Luleå utført geotekniske undersøkelser for nytt 
kryss i Skibotn. Denne rapporten er en beskrivelse av geoteknisk forhold i aktuelt område 
kryss E6-E8. 
 
Prosjektet er klassifisert som geoteknisk kategori 2 i Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering, 
Del 1: Allmenne regler, kapitel 2.1 samt konsekvensklasse CC2, pålitelighetsklasse RC2, 
prosjekteringskontrollklasse DSL2 og utførelseskontrollform IL2 i Eurokode: Grunnlag for 
prosjektering av konstruksjoner, tillegg B. 
 
Kontroll av prosjekteringen før DSL2 (normal kontroll) innebær att prosjekteringen ska 
kontrolleres av annen geoteknisk kyndig person enn den som har utført prosjekteringen. 
Kontroll av utførelse for IL2 (normal kontroll) innebærer at entreprenøren skal kontrolleres i 
samsvar med organisasjonens prosedyrer. 
 

2 Utførte undersøkelser 
Geotekniske undersøkelser ble utført i juni-juli 2010. Ved undersøkelser ble en del finkornige 
masser funnet. Det ble derfor utført supplerende grunnundersøkelser august-september 2010. 
Undersøkelser har blitt utført av boreleder Jens Åhman SWECO.  
 
Ved undersøkelser ble benyttet en geoteknisk borerigg type GM100 utrustet med digital 
datalogger type D-mon. Undersøkelser har blitt utført for å bestemme dybde til fjelloverflate, 
jordprofil og materialparametre. 
 
De undersøkelser som blitt utført er følgende: 

• 7 st fjellsonderinger for å fastsette dybde til fjelloverflate. 
• 6 st skovlprøve for å fastsette jordartslagdeling. 
• 5 st dreiesonderinger for å fastsette jordprofil. 
• 3 st Cone Penetration Test, CPT, for å fastsette materialparametre. 

 
Resultatene fra sonderingerne og prøvetakinger er vist i tegn V401-406. 
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2.1 Laboratorieanalyser 

For å bestemme korrekt jordart er 22 st jordprøver analysert på SWECOs geoteknikklabb 
Luleå av boreleder Bjørn Lambert Meuller SWECO. Det er utført våtsikting og tegning av 
kornfordelingskurver, se vedlegg 2. 
 

2.2 Inn-utmåling 

Borepunkter er markert av boreleder Jens Åhman SWECO, disse har deretter blitt innmålt av 
Magnus Persson SWECO med GPS korrigert via basstasjon, nøyaktighet ca 10 cm horisontalt 
og vertikalt. 
 
Koordinere 

Plan: EU89-UTM Sone 33 
Høyde: NGO 0  
 

3 Grunn- og fundamenteringsforhold 

3.1 Terrengforhold 

Undersøkningsområdet ligger i nordvestsiden av en morenerygg. Terrenget heller fra sydøst til 
nordvest, helning ca 1:2. Eksisterende veg E6 går langs med en terrasse i denne morenerygg. 
Nedenfor denne rygg består områdets løsmasse av elveavsetning, dette i henhold til 
løsmassekarte fra NGU. Den øvre delen av undersøkningsområdet finnes på moreneryggen 
og den nedre på elveavsetningene. 
 
 

3.2 Grunnforhold 

Jordlagerfølge varierer mellom borepunkter. De inngående jordlagenes tykkelse varierer. 
Variasjoner er størst i den nedre delen av området og minsker med stigende terrengkote og 
jordens kornstørrelse øker med stigende terrengkote.  
 
En forklaring kan være tidligere ras i området kombinert med innlandsisens bevegelser og 
avsetninger. Grunnen består av jord og organisk material underlagret av vekselvis sand og 
silt. 
 
Grunnboringer har blitt utført i profil 410, 440 og 480 av prosjektert veglinje på veg E6. 
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Tverrprofil 410 E6 
Plantegning:  V401 
Tverrprofil:  V402 
 
Borepunkt P3 og P8B ligger henholdsvis 61 m og 5 m til venstre for prosjektert veglinje E6. 
Dybde til fjelloverflate minsker fra nordvest til sydøst, ca 6,6 m i P3 og 1,8 m i P8B. Marken 
består av sand, silt og noe leire i bunnen av punkt P3. 
 

 

Tverrprofil 440 E6 
Plantegning:  V401 
Tverrprofil:  V403 

 

Borepunkt P2, P8 og P5 ligger hensiktsvis 57 m og 5 m til venstre samt 30 m til høyre for 
prosjektert veglinje E6. Dybde til fjelloverflate fra eksisterende terrengkote er i disse punkter 
ca 5,9 m, 4,5 m og 6,7 m. Grunnen består av sand og silt. 
 
Tverrprofil 480 E6 
Plantegning:  V401 
Tverrprofil:  V404 
 

Borepunkt P1, P4 og P7 ligger hensiktsvis 63 m til venstre samt 24 m og 45 m til høyre for 
prosjektert veglinje E6. Dybde til fjelloverflate fra eksisterende terrengkote er i disse punkter 
ca 2,8 m, 6 m og >3,2 m. Grunnen består av sand og silt. 
 

3.3 Vann 

Ved skovlprøve ble dybde til grunnvann registrert, se tabell 1. Området består av en hellende 
fjellside, grunnen består av permeabelt material, det er derfor sannsynlig at dybde til 
grunnvann varierer raskt avhengig av nedbør. 
 
Tabell 1, registrert grunnvanndybde ved utførte skovlprøve. 

Borepunkt Dybde til grunnvann [m] 
P3 2,7 (08.09.2010) 
P1 2,4 (08-09-2010) 
P2 2,0 (08.09.2010) 
P8 1,8 (15.09.2010) 

 

3.4 Beregningsparametre 

Jordprofilet varierer mellom utførte borepunkter. Grunnen domineres vekselvis av sand og silt. 
For å forbedre muligheten til korrekt tolking av materialparametrer har derfor både CPT- og 
dreiesonderinger blitt utført. Dreiesonderinger har blitt vurdert med tabell i boken 
Plattgrundläggning SGI side 40 og CPT-sonderinger har blitt vurdert med dataprogrammet 
CONRAD 3,0. 
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CONRAD vurderer materialparametre basert på CPT-sonderingens spisstrykk, friksjon og 
generert poretrykk. Det kan oppstå problem om jorden har høyt korngraderingstall eller om 
jordprofilet består av flere tynne lag. Dette er en forklaring til urimelige parametre CONRAD 
vurdert, se vedlegg 3. 
 
For å bestemme jordens materialparametre har derfor spisstrykk fra CPT og antall halve 
omdreininger pr m fra dreiesonderinger blitt vurdert, tabell 2-5 viser resultater fra tolkingen. 
 
Tabell 2, materialparametre punkt P1. 

Dybde 

[m] 

Jordart Friksjons

vinkel 

E-modul 

[MPa] 

0-0,2 Vx - - 
0,2-0,4 Si 28 4 
0,4-0,9 Sa 30 4 
0,9-2,1 Si 31 8 
2,1-2,3 Gr 40 54 

 

Tabell 3, materialparametre punk P3. 

Dybde 

[m] 

Jordart Friksjons

vinkel 

E-modul 

[MPa] 

0-0,2 Vx - - 
0,2-0,5 Sa 32 10 
0,5-1,6 Sa 34 16 
1,6-2,7 Si 30 6 
2,7-3,0 Sa 35 20 
3,0-4,5 Sa 36 24 
4,5-5,0 Sa 36 26 
5,0-6,5 Si 27 1 

 
Tabell 4, materialparametre punkt P8B. 

Dybde 

[m] 

Jordart Friksjons

vinkel 

E-modul 

[MPa] 

0-0,5 Vx - - 
0,5-1,2 Si 33 13 
1,2-1,6 Si 32 10 

 
 
Tabell 5, sammenstilling beregningsparametrer. 

Material Tyngde-

tetthet 

[kN/m
3
] 

Kohesjon 

[kPa] 

Friksjons

vinkel [˚] 

Udrenert 

skjærstyrke 

[kPa] 

Vegfylling 19 0 38 - 
Grus 19 0 35 - 
Sand 18 0 33 - 
Silt 19 5 28 - 

Leire 19 10 20 30 
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3.5 Stabilitetsvurdering 

Fylling og trafikk medfører økte laster i øvre del av skråningen. Fyllingen ligger på en terrasse 
med hellende terreng nedenfor. For å vurdere faren for utgliding er det utført 
stabilitetsberegninger. Fyllingen har størst tykkelse mellom seksjon 400 og 500 av prosjektert 
veg E6. Stabilitetsberegninger er utført i seksjon 410, 440 og 480 der risiko for utgliding 
sannsynlig er som størst. 
 
Beregningsparametre fra tabell 5 er benyttet. Beregningene er utført med programmet 
GeoSuite Stability 5.0. Silten antas å konsolidere mens vegen bygges opp, det er derfor utført 
drenert analyse. Dimensjonerende trafikklast og karakteristiske materialparametrer har blitt 
brukt. 
 
Karakteristisk trafikklast=10 kPa, dette er en variabel ugunstig last, dimensjonerende 
trafikklast=10x1,5=15 kPa. 
 
Jordlagerfølge varierer vekselvis mellom sand og silt, derfor antas grunnen å bestå av mer silt, 
mindre sand og dybde til fjell økets. 
 
Partialfaktor χM ansettes til 1,4 med hensikt til prosjektets konsekvensklasse og 
bruddmekanisme, CC2 og nøytralt brudd. Dette innebær at sikkerhetsfaktor må være minst 
1,4 ved beregning. 
 
Beregningsmodellen innholder en styring av glideflater gjennom en vertikal linje noen meter 
nedenfor prosjektert for vegfylling. Dette for at mindre glideflater gjennom vegfylling 
bedømmes som uvesentlig, se V407-410. 
 
Tabell 6, resultat stabilitetsberegning. 

Seksjon Fc 

0/410 1,18 (1,42 med 2 m 
støttefylling) 

0/440 1,30 
0/480 1,30 

 
Største risiko for utgliding finns ved seksjon 410, men æven ved 440 og 480 er 
sikkerhetsfaktoren for lav (Fc <1,4). For å oppnå tilstrekkelig stabilitet i området legges 2 m 
motfylling ut. Det har blitt utført en stabilitetsberegning med denne motfylling ved seksjon 410 
der sikkerhetsfaktoren var som lavest, se vedlegg V408. 
 
For E8 vil det bli en del utgraving og skjæringer i eksisterende løsmasser like ovenfor krysset 
med E6. Erfaringsmessig kan skjæringer i morenemasser være ustabile mot overflateerosjon, 
spesielt de første årene, og særlig dersom det er utgående vannårer i overflaten. 
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3.6 Setningsforhold 

Fylling opp mot ca 8 meters høyde gir en betydelig tilleggslast på terrenget. Imidlertid er 
løsmassemektigheten forholdsvis liten, samt at løsmassene er forholdsvis grove og dermed 
forholdsvis lite komprimerbare, slik at setningene i undergrunnen vil være så små at de ikke vil 
ha betydning for prosjektet. 
 

4 Geotekniske tiltak 
 
Stabilitetsberegningene har vist for lav stabilitet for deler av oppfyllingen for E6. Tiltak for å 
bedre stabiliteten kan være utslaking av skråningen, motfylling, oppfylling med lette masser 
eller senking av veglinja. I dette tilfellet anses det mest naturlig med motfylling slik det er vist i 
stabilitetsberegningene. Grunnboringene for reguleringsplanen er tatt i området der det er 
størst oppfylling. Ved å anta omtrentlig samme grunnforhold for tilstøtende området, må 
motfylling legges ut i skråningen nordvest for E6 mellom profil 280 og 500, se tegning V411. 
 
For skjæringer anbefales ikke helning brattere enn 1:2, alternativt at det legges en 
plastringshud av sprengstein, eller annen erosjonssikring. I og med at det er masseoverskudd, 
anbefales plastring. Plastringstykkelse med ca 40-50 cm tykkelse, og tynt humusdekke vil 
kunne legges med helning 1:1,5 og gi en stabil og god overflate. 
 

 

5 Videre arbeider 
 
For reguleringsplanens del anses grunnlaget å være tilstrekkelig, for byggeplanen bør det 
utføres sonderboringer for et større område slik at motfyllingen kan dimensjoneres mer 
nøyaktig. Området nedenfor E6 er pr i dag vanskelig tilgjengelig med borevogn, slik at dette 
arbeidet best utføres etter at skogen er ryddet, samt at boreriggen sannsynligvis bør ha støtte 
av en gravemaskin som kan sørge for fremkommelighet.  
 
Det ene punktet på jordbruksområdet nordvest for E6 viser antydning til leire i 6 meters dybde. 
Det bør undersøkes eventuell utbredelse av denne. 
 
For E8 er det skjæring fra krysset med E6 og oppover. Her bør utføres sonderboringer for 
bestemmelse av dybde til fjell og løsmasseforhold slik at skråningsutslag kan dimensjoneres 
mer nøyaktig. 
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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